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3. STRU NY POPIS A VYHODNOCENI REALIZOVANYCH SANA NiICH
HYDROGEOLOGICKYCH PRACI

Po provedeniady ochrannych opani v etn odstranni nejv tSich pvodnich zdroj
kontaminace spdvala stara ekologicka zatv arealu Barum Continental ke konci r. 199&p
devsim v ploSném znit ni podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky. Ropri&yde v pod-
zemnich vodach vyskytovaly jen lokala v relativn malych koncentracich. Néps vyznamné

byly i koncentrace chlorovanych a ropnych uhlovodikp dnim vzduchu.

3.1.SANACE P DNIHO VZDUCHU

Pr zkumnymi pracemi uskuta nymi v roce 1996 byla zjiSha ohniska znést ni p d-
niho vzduchu ropnymi a soasn i chlorovanymi uhlovodiky pouze ve dvou mistecko a pr -
myslové sauny a lisovny membran [15,28]. Odstnamohoto zneiSt ni bylo provadno meto-

dou ventingu.

V ramci pipravnych technickych praci byly v bezpresinim okoli prmyslové sauny vy-
hloubeny ty i saci ventingové vrty BV-1 a BV-B a dvanact pozorovacich plynometrickych
sond SV-112. Vrt BV-1 byl spolu s pozorovacimi sondarady SV zrealizovan v srpnu 1996,
vrty BV-7, 9 zde byly doplnny v kv tnu 1997. V prosinci 1996 bylo zbudovanad pentingo-
vych vrt BV-2, 6 a Sest pozorovacich sond SR prostoru lisovny membran. Vrt BV-1 byl
hluboky cca 2,6 m, ostatni saci ventingové vaiyy BV byly hluboké pblin 2,0 m; pozoro-
vaci sondy SV-112 byly odvrtany do hloubky cca 1,0 m a sondy $SB-do hloubky cca 1,5 m.

Situovani ventingovych vrta pozorovacich plynometrickych sond je znazoonmna obr. 8.

Pro ov eni mo nosti aplikace technologie ventingu na dexkélit byl v dob od 2.9. do
16.9.1996 u pmyslové sauny proveden pilotni ventingovy pokus.této pokusu byl odsa-
van p dni vzduch z ventingového vrtu BV-1 a saan byl sledovan podtlak v pozorovacich
plynometrickych sondach SV-12. Mno stvi odsavaného pniho vzduchu z vrtu BV-1 se po-
hybovalo v rozsahu 4317 ni/hod., podtlak v sacim vrtunil 6, 27 kPa; v pozorovacich objek-
tech SV-1 a SV-67 byl zaznamenan podtlak do 40 mm vodniho slouwpostatnich pozorova-
cich sondach se podtlak neprojevil. Ve vzorcictirpho vzduchu, odebranychiem pokusu ze
saciho vrtu a vybranych pozorovacich sond, byt zjignaximalni obsah CIU cca 24 mg/m

maximalni obsah ropnych uhlovodikca 500 mg/rh[28].
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3.2. SANACE PODZEMNICH VOD

Pro sanaci podzemnich vod v aredlu Barum Contihdnyla zvolena standardni metoda
dlouhodobého sanaiho erpani v kombinaci siSt nim od erpavanych vod ve stripovacich de-
kontaminanich jednotkach. Uelem sananiho erpani bylo nejen likvidovat znist ni podzem-

nich vod, ale i zamezit dalSimue&iii tohoto znast ni do okoli.

3.2.1.Pr b h sananiho erpéani

K sananimu erpani byly vyu ity starSi hydrogeologické vrty SB-SB-3, HGS-1, HGS-3
a nov zbudované vrty BS-1 a BS-2 a studna ST-1. Jedwasinani vrty a studna byly uvad
ny do provozu postupnOd konceijna 1997 erpani probihalo soasn na 3 4 objektech (viz
obr. 9).

B hem erpéni byla pravidelnm ena vydatnost sanaich objekt a Grove hladiny pod-
zemnich vod v tthto objektech a v okolnich pozorovacich vrteclhésta rozmisni vSech sle-
dovanych objekt viz obr. 10). Prb h dlouhodobého sanaiho erpani je graficky znazorn na
obr. 11 14 Dokumentaceerpani je doplma grafy s dennimi Ghrny sra ek pro nejbli 3i sra -

kom rnou stanici Napajedla.

Sanani erpani v arealu Barum Continental bylo zahajeno2$18.1997 na vrtu SB-2, si-
tuovaném ve vyrobni hale SO 105 srié blizkosti prmyslové sauny. Zpatku bylo z vrtu er-
pano s vydatnosti 0,9,0 I/s, ale po dvou tydnech musel byt tento odimmensen na cca 0,5 I/s;
piv tS§im odbru hladina vody ve vrtu klesala a na uroveaciho koSeerpadla. Po rkolika
kratkodobych i dlouhodolich peruSenich erpani se celkové sni eni ve vrtu SB-2 vyrazn
zmensilo (zejm v d sledku astené dekolmatace vrtu), a tak od konce ledna détka erv-
na 1998 tu byla vydatnost pozvolna zvySovana nalggd/s, potom byla udr ovana v rozp
hodnot 0,71,0 I/s. Pi erpani se hladina vody v saném vrtu pohybovala negstji v Urovni
3,0, 4,5 m p.t., maximalni sni eni v nejbli Sich pozoemich vrtech HGS-1, IV-1 a SB-1nilo
(se zetelem na prozené vykyvy hladiny podzemnich vod) jen asi @3Dne 14.10.1998 bylo
sanani erpani na vrtu SB-2 ukoano; kv li stavebnim Gpravam ve vyrobni hale SO 105 musel

byt vrt zlikvidovan.

Y Prov ti pehlednost jsou na grafech pro sariaobjekty zobrazena jen dlouhod¢i p eruseni erpa-
ni, trvajici déle ne 24 hodin (napz d vodu provadni udr by a oprav sanaiho zaizeni, vypadku el.
energie apod.).
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3.2.2. Dekontaminace ocerpavanych podzemnich vod

Zne iSt né podzemni vody oérpavané ze san@ich objekt byly odvadny na dekonta-
mina ni zaizeni ,bubla“ a odtud po pd iSt ni byly vypoustny do deSové kanalizace v arealu
podniku, zalushé do ek D evnice a Moravy. Zpatku byla provozovéanaitzaizeni ,bubla“,
od srpna 2000 pak dvprvni bylo ureno pro St ni vody oderpdvané ze sangich objekt
SB-2 (resp. HGS-1, ST-1, BS-2) a SB-3, druhé pbni vody z vrtu HGS-3 aéti pro dekon-
taminaci vody erpané z vrtu BS-1 (viz obr. 10).

Sou asti dekontaminaich zaizeni ,bubla“ byly tyto technologické celky: stripaci ho-
rizontalni kolona s integrovanym separatorem vikikas edotlaky radiélni ventilator a vzdu-
chovy adsorbér (obr. 186). Stripovaci kolona o rozmech cca 2,01,5 1,5 m byla rozdena
do ti komor a byla dimenzovana na pwk vody do 4 I/s. Jeji funkce sgwala v pevadni t -
kavych kontaminantz vody do vzduSiny. Voda znét na t kavymi organickymi latkami byla
p ivad na do prvni komory a ps pepadové hrany protékala druhou etitkomorou, @ em
byla ze spodniasti komor pomoci aeratomasivn provzduSovana velkym mno stvim vzdu-
chu, ktery tu byl vham ventilatorem. Na rozhrani voda - vzduch tak bylgchanicky naruso-
vany vazby vody s kontaminujicimi latkami a oldthé kontaminanty byly unaSeny proudem
vzduchu v horni &sti zaizeni do rozdova e vzduchu a odlwva e kapek. Po odloeni vih-
kosti v tomto integrovaném separéatoru byla kontamwvéma vzdusSina odvada k vy ist ni do
vzduchového adsorbéru, ktery byl naplraktivnim uhlim v mno stvi asi 120 kg. Dekontamino
vana voda byla ze spodrasti stripovaci kolony vypousta do kanalizani vpusti.

Pro iSt ni podzemnich vod odrpavanych ze studny ST-1 byl v gte nim obdobi jeji-
ho provozu ped dekontaminani jednotku ,bubla® zaazen gravitani odlu ova a vodni adsor-
bér s fibroilem pro zachytavani ropnych latek. Qippoedpokladu vSak byly koncentrace NEL
ve vod ze studny ST-1 trvale velmi nizke, a proto ji 30.999 bylo toto pomocné sama za-

izeni demontovano.

B hem sananiho erpani byla podle paby provadna udr ba dekontaminaich jedno-
tek, spoivajici zejména ve vynm aktivniho uhli ve vzduchovych filtrech a ist ni stripova-
cich kolon od elezitych a karbonatovych inkrustag¢imotnost kontaminantadsorbovanych na
aktivnim uhli urovana nebyla. Za vzduchovymi filtry byly pravidel(l” m si n a od r. 2004
1" kvartaln) odebirdny vzorky vzduSiny na laboratorni standwdsahu tkavych organickych
latek. Po celou dobu sanace na adném z dekontanictazaizeni ,bubla®“ koncentrace chlo-
rovanych a ropnych uhlovodikve vzdusSin na vystupu ze vzduchovych adsorbaepekro ily
vSeobecn platné emisni limity stanovené vyhlaSkou M P117/1997 Sb., nebo pojdim na-
izenim vlady . 353/2002 Sb.
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4. RE IMNI HYDROGEOLOGICKA POZOROVANI

Re imni hydrogeologicka pozorovani, provad v arealu Barum Continental a jeho nej-

bli §im okoli, zahrnovala monitorovani kvality a reni hladin kvartérnich podzemnich vod.

4.1. REIMNi M ENi HLADIN PODZEMNICH VOD

Cilem tchto m eni bylo upesnit poznatky o hydrodynamickém re imu kvartérnjpad-
zemnich vod v zajmovém Uzemi a av 0 innost sananiho erpani v arealu Barum Continen-

tal.

Pravidelna re imni m eni hladin podzemnich vod byla na lokaliehdjena ji v listopadu
1995 v ramci doplkového hydrogeologického prtkumu [15]. A do konce roku 1998 byla pro-
vad na v jednomsi nich intervalech (mimo prvni poloviny roku 1997,ykbyla peruSena),
v letech 1999-2005 pak &tnosti 4 ro n , a to v dy v msicich lednu, dubnugrvenci a ijnu.
Pit chto m enich byla sledovana urovéiladiny podzemnich vod poka dé ve &B vrtech
v areélu Barum Continental a v dalSich 28 vrtech v blizkém okoli a rovnurove hladiny

povrchovych vod na dvou vodiech v ece Devnici (viz obr. 2930).

Udaje re imnich m eni byly zpracovany ve formmap izolinii piezometrickych trovni
hladiny podzemnich vod (tj. map hydroizopiez, régmroizohyps)? Mapy byly sestrojeny in-
terpolan extrapolani metodou kriging pomoci programu SURFER Golden Software, Inc.,
1994-1997).

Hydroizopiezy kolektoru kvartérnich gkopisk za pirodnich hydrodynamickych pod-
minek znazoruje mapa na obr. 31, sestavena podle udajmniho m eni, které bylo uskute
n no dne 16.9.1997, tzn. tyderep zahajenim dlouhodobého samiao erpani v arealu Barum
Continental. Jak vidime, generelni filtra proud v zajmové oblasti snuje od jihovychodu
k severozapadu; pm rné hodnoty hydraulického gradientini v jihovychodni &sti uzemi
zhruba (36)4.0°, na severozapagak kolem (13)30°.

Charakteristické rozdeni piezometrickych vySek hladiny podzemnich voddm sana
niho erpani v aredlu Barum Continental ukazuji obr.32 Obr. 32 zachycuje situaci v lednu
2004 za prm rnych a vySSich stav hladiny podzemnich vod, schematicka mapa na dr. 3

odpovida nizkym stawn hladiny v ijnu 2005. V dob provadni t chto re imnich m eni pro-

Y V3echny Gdaje z terénnich reni a mapy hydroizopiez (celkem 46 map za obdobiepdence 1996
do ijna 2005) jsou uvedeny v dith ro nich zavre nych zpravéach.
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4.2. MONITOROVANI KVALITY PODZEMNICH VOD

Systematické monitorovani kvality podzemnich vzain ené na vyjasmi dynamiky Si-
eni zneist ni v kolektoru kvartérnich &tkopisk , bylo na lokalit zahdjeno u v dubnu 1996

v ramci pedchazejiciho dopkového przkumu. Poinaje zaim 1996 bylo toto monitorovani
provad no pravideln zhruba ve ty m si nich intervalech, a to v micich lednu, kvnu (vyji-
men vr.1999 v ervnu) a z4.

V z4i 1996 a v lednu a zial997 byly odebirany vzorky podzemnich vod v dy% 16
vybranych vrt v arealu Barum Continental na ani hustoty a stanoveni obsahu fenolepo-
larnich extrahovatelnych latek (NEL) &avych organickych latek (TOL), tj. chlorovanych-uh
lovodik (CIU) a monocyklickych aromatickych uhlovodiKBTX). V obdobi let 1998-2005
bylo v lednu a za v arealu podniku provado vzorkovani v dy 1921 vrt , v nich byly zjis-

ovany u jen koncentrace TOL a pouze vizE998 a v z4 1999 jeSt i obsahy NEL. V lednu
1998 byly navic odebrany vzorky podzemnich vod zvitl a dva vzorky povrchovych vod
z eky D evnice na fyzikaln chemicky rozbor. V kvnu (resp. ervnu) v obdobi let 1997-2005
byly odebirany vzorky vody poka dé z 281 vrt v arealu Barum Continental, ze 8 vrt
v aredlu Teplarny a zeitvrt na Uzemi podniku PipeLife-Fatra; u vSeathto vzork byly sta-
novovany obsahy TOL a NEL.

Odb ry v tSiny vzork podzemnich vod byly provady v dy po pedchozim kratkém

erpani, pi em intenzita erpani z ka dého monitorovaciho vrtu byla owvana podle stabiliza-
ce hodnot vodivosti aH od erpavané vody. Z vrtu HGS-5 byly vzorky odebiramlp sovym
valcem bez gdchoziho erpani. Z provozovanych saméch vrt byly vzorky vody odebirany
Z vytla ného potrubi u asti vrtu.

Vysledky laboratornich rozborobsahu NEL a benzenu ve vzorcich podzemnich vod,
odebranych z hydrogeologickych v aredlu Barum Continental a okoli v prhu sledované-
ho obdobi, jsou shrnuty v tab. 28, vysledky stanoveni koncentraci CIU ghto vzorcich
jsou v piloze 2.7 Vysledky stanoveni dalSich BTX (toluenu, styrexylen ) a fenol zde ne-
uvadime, zminime jen, e tému vSech odebranych vzorkyly koncentrace thto latek velice
nizké a pohybovaly se na urovni deteich limit pou itych laboratornich metod. V foze 2
pak uvadime jen koncentrace hlavnich alifatickytld € podzemnich vodach, tj. vinylchloridu,
DCE, TCE a PCE, neboostatni CIU — trichlormethan, tetrachlormetharchtbrethan, chlor-
benzen a dichlorbenzen — se v drtivéSin analyzovanych vzorkbu nevyskytovaly vbec,

nebo zde byly gtomny v koncentracich odpovidajicich iym poza ovym hodnotam. Uplné

Y Pro uceleny gehled jsou jak v tab. 289, tak i v piloze 2 zahrnuty i vysledky vzorkovani podzemnich
vod z dubna 1996.
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