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3. STRU� NÝ  POPIS  A  VYHODNOCENÍ  REALIZOVANÝCH  SANA � NÍCH  
HYDROGEOLOGICKÝCH  PRACÍ  

 

 Po provedení �ady ochranných opat�ení v� etn�  odstran� ní nejv� tších p� vodních zdroj�  

kontaminace spo� ívala stará ekologická zát� � v areálu Barum Continental ke konci r. 1996 p�e-

devším v plošném zne� išt� ní podzemních vod chlorovanými uhlovodíky. Ropné látky se v pod-

zemních vodách vyskytovaly jen lokáln�  a v relativn�  malých koncentracích. Nep�íliš významné 

byly i koncentrace chlorovaných a ropných uhlovodík�  v p� dním vzduchu. 

 

 

3.1. SANACE  P� DNÍHO  VZDUCHU 

 Pr� zkumnými pracemi uskute� n� nými v roce 1996 byla zjišt� na ohniska zne� išt� ní p� d-

ního vzduchu ropnými a sou� asn�  i chlorovanými uhlovodíky pouze ve dvou místech, a to u pr� -

myslové sauny a lisovny membrán [15,28]. Odstran� ní tohoto zne� išt� ní bylo provád� no meto-

dou ventingu. 

 V rámci p�ípravných technických prací byly v bezprost�edním okolí pr� myslové sauny vy-

hloubeny � ty�i sací ventingové vrty BV-1 a BV-7¸ 9 a dvanáct pozorovacích plynometrických 

sond SV-1̧12. Vrt BV-1 byl spolu s pozorovacími sondami �ady SV zrealizován v srpnu 1996, 

vrty BV-7¸ 9 zde byly dopln� ny v kv� tnu 1997. V prosinci 1996 bylo zbudováno p� t ventingo-

vých vrt�  BV-2¸ 6 a šest pozorovacích sond SP-1¸ 6 v prostoru lisovny membrán. Vrt BV-1 byl 

hluboký cca 2,6 m, ostatní sací ventingové vrty �ady BV byly hluboké p�ibli�n �  2,0 m; pozoro-

vací sondy SV-1̧12 byly odvrtány do hloubky cca 1,0 m a sondy SP-1¸ 6 do hloubky cca 1,5 m. 

Situování ventingových vrt�  a pozorovacích plynometrických sond je znázorn� no na obr. 8. 

 Pro ov�� ení mo�nosti aplikace technologie ventingu na dané lokalit�  byl v dob�  od 2.9. do 

16.9.1996 u pr� myslové sauny proveden pilotní ventingový pokus. P�i tomto pokusu byl odsá-

ván p� dní vzduch z ventingového vrtu BV-1 a sou� asn�  byl sledován podtlak v pozorovacích 

plynometrických sondách SV-1¸ 12. Mno�ství odsávaného p� dního vzduchu z vrtu BV-1 se po-

hybovalo v rozsahu 43¸ 117 m3/hod., podtlak v sacím vrtu � inil 6¸ 27 kPa; v pozorovacích objek-

tech SV-1 a SV-6̧7 byl zaznamenán podtlak do 40 mm vodního sloupce, v ostatních pozorova-

cích sondách se podtlak neprojevil. Ve vzorcích p� dního vzduchu, odebraných b� hem pokusu ze 

sacího vrtu a vybraných pozorovacích sond, byl zjišt� n maximální obsah ClU cca 24 mg/m3 a 

maximální obsah ropných uhlovodík�  cca 500 mg/m3 [28]. 
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3.2. SANACE  PODZEMNÍCH  VOD 
 

 Pro sanaci podzemních vod v areálu Barum Continental byla zvolena standardní metoda 

dlouhodobého sana� ního � erpání v kombinaci s � išt� ním od� erpávaných vod ve stripovacích de-

kontamina� ních jednotkách. Ú� elem sana� ního � erpání bylo nejen likvidovat zne� išt� ní podzem-

ních vod, ale i zamezit dalšímu ší�ení tohoto zne� išt� ní do okolí. 

 

 

3.2.1. Pr� b� h sana� ního � erpání 

 K sana� nímu � erpání byly vyu�ity starší hydrogeologické vrty SB-2, SB-3, HGS-1, HGS-3 

a nov�  zbudované vrty BS-1 a BS-2 a studna ST-1. Jednotlivé sana� ní vrty a studna byly uvád� -

ny do provozu postupn� . Od konce �íjna 1997 � erpání probíhalo sou� asn�  na 3̧ 4 objektech (viz 

obr. 9). 

 B� hem � erpání byla pravideln�  m�� ena vydatnost sana� ních objekt�  a úrove�  hladiny pod-

zemních vod v t� chto objektech a v okolních pozorovacích vrtech (schéma rozmíst� ní všech sle-

dovaných objekt�  viz obr. 10). Pr� b� h dlouhodobého sana� ního � erpání je graficky znázorn� n na 

obr. 11̧ 14.1) Dokumentace � erpání je dopln� na grafy s denními úhrny srá�ek pro nejbli�ší srá�-

kom� rnou stanici Napajedla. 

 Sana� ní � erpání v areálu Barum Continental bylo zahájeno dne 23.9.1997 na vrtu SB-2, si-

tuovaném ve výrobní hale SO 105 v t� sné blízkosti pr� myslové sauny. Zpo� átku bylo z vrtu � er-

páno s vydatností 0,9¸ 1,0 l/s, ale po dvou týdnech musel být tento odb� r zmenšen na cca 0,5 l/s; 

p�i v� tším odb� ru hladina vody ve vrtu klesala a� na úrove�  sacího koše � erpadla. Po n� kolika 

krátkodobých i dlouhodob� jších p�erušeních � erpání se celkové sní�ení ve vrtu SB-2 výrazn�  

zmenšilo (z�ejm�  v d� sledku � áste� né dekolmatace vrtu), a tak od konce ledna do za� átku � erv-

na 1998 tu byla vydatnost pozvolna zvyšována na cca 1,0 l/s, potom byla udr�ována v rozp� tí 

hodnot 0,7̧1,0 l/s. P�i � erpání se hladina vody v sana� ním vrtu pohybovala nej� ast� ji v úrovni 

3,0̧ 4,5 m p.t., maximální sní�ení v nejbli�ších pozorovacích vrtech HGS-1, IV-1 a SB-1 � inilo 

(se z�etelem na p�irozené výkyvy hladiny podzemních vod) jen asi 0,3 m. Dne 14.10.1998 bylo 

sana� ní � erpání na vrtu SB-2 ukon� eno; kv� li stavebním úpravám ve výrobní hale SO 105 musel 

být vrt zlikvidován. 

                                                 
1) Pro v� tší p�ehlednost jsou na grafech pro sana� ní objekty zobrazena jen dlouhodob� jší p�erušení � erpá-
ní, trvající déle ne� 24 hodin (nap�. z d� vodu provád� ní údr�by a oprav sana� ního za�ízení, výpadku el. 
energie apod.). 
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3.2.2. Dekontaminace od� erpávaných podzemních vod 

 Zne� išt� né podzemní vody od� erpávané ze sana� ních objekt�  byly odvád� ny na dekonta-

mina� ní za�ízení „bubla“ a odtud po p�ed� išt� ní byly vypoušt� ny do deš� ové kanalizace v areálu 

podniku, zaúst� né do �ek D�evnice a Moravy. Zpo� átku byla provozována t� i za�ízení „bubla“, 

od srpna 2000 pak dv� : první bylo ur� eno pro � išt� ní vody od� erpávané ze sana� ních objekt�  

SB-2 (resp. HGS-1, ST-1, BS-2) a SB-3, druhé pro � išt� ní vody z vrtu HGS-3 a t�etí pro dekon-

taminaci vody � erpané z vrtu BS-1 (viz obr. 10). 

 Sou� ástí dekontamina� ních za�ízení „bubla“ byly tyto technologické celky: stripovací ho-

rizontální kolona s integrovaným separátorem vlhkosti, st�edotlaký radiální ventilátor a vzdu-

chový adsorbér (obr. 15¸ 16). Stripovací kolona o rozm� rech cca 2,0́1,5́ 1,5 m byla rozd� lena 

do t�í komor a byla dimenzována na pr� tok vody do 4 l/s. Její funkce spo� ívala v p�evád� ní t� -

kavých kontaminant�  z vody do vzdušiny. Voda zne� išt� ná t� kavými organickými látkami byla 

p�ivád� na do první komory a p�es p�epadové hrany protékala druhou a t�etí komorou, p�i� em� 

byla ze spodní � ásti komor pomocí aerátor�  masivn�  provzduš� ována velkým mno�stvím vzdu-

chu, který tu byl vhán� n ventilátorem. Na rozhraní voda - vzduch tak byly mechanicky narušo-

vány vazby vody s kontaminujícími látkami a odd� lené kontaminanty byly unášeny proudem 

vzduchu v horní � ásti za�ízení do rozd� lova� e vzduchu a odlu� ova� e kapek. Po odlou� ení vlh-

kosti v tomto integrovaném separátoru byla kontaminovaná vzdušina odvád� na k vy� išt� ní do 

vzduchového adsorbéru, který byl napln� n aktivním uhlím v mno�ství asi 120 kg. Dekontamino-

vaná voda byla ze spodní � ásti stripovací kolony vypoušt� na do kanaliza� ní vpusti. 

 Pro � išt� ní podzemních vod od� erpávaných ze studny ST-1 byl v po� áte� ním období její-

ho provozu p�ed dekontamina� ní jednotku „bubla“ za�azen gravita� ní odlu� ova�  a vodní adsor-

bér s fibroilem pro zachytávání ropných látek. Oproti p�edpokladu však byly koncentrace NEL 

ve vod�  ze studny ST-1 trvale velmi nízké, a proto ji� 30.9.1999 bylo toto pomocné sana� ní za-

�ízení demontováno. 

 B� hem sana� ního � erpání byla podle pot�eby provád� na údr�ba dekontamina� ních jedno-

tek, spo� ívající zejména ve vým� n�  aktivního uhlí ve vzduchových filtrech a v � išt� ní stripova-

cích kolon od �elezitých a karbonátových inkrustací. Hmotnost kontaminant�  adsorbovaných na 

aktivním uhlí ur� ována nebyla. Za vzduchovými filtry byly pravideln�  (1́  m� sí� n�  a od r. 2004 

1´  kvartáln� ) odebírány vzorky vzdušiny na laboratorní stanovení obsahu t� kavých organických 

látek. Po celou dobu sanace na �ádném z dekontamina� ních za�ízení „bubla“ koncentrace chlo-

rovaných a ropných uhlovodík�  ve vzdušin�  na výstupu ze vzduchových adsorbér�  nep�ekro� ily 

všeobecn�  platné emisní limity stanovené vyhláškou M�P � . 117/1997 Sb., nebo pozd� jším na-

�ízením vlády � . 353/2002 Sb. 
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4. RE�IMNÍ  HYDROGEOLOGICKÁ  POZOROVÁNÍ 
 

 Re�imní hydrogeologická pozorování, provád� ná v areálu Barum Continental a jeho nej-

bli�ším okolí, zahrnovala monitorování kvality a m�� ení hladin kvartérních podzemních vod. 

 

 

4.1. RE�IMNÍ  M �� ENÍ  HLADIN  PODZEMNÍCH  VOD 

 Cílem t� chto m�� ení bylo up�esnit poznatky o hydrodynamickém re�imu kvartérních pod-

zemních vod v zájmovém území a ov�� it ú� innost sana� ního � erpání v areálu Barum Continen-

tal. 

 Pravidelná re�imní m�� ení hladin podzemních vod byla na lokalit�  zahájena ji� v listopadu 

1995 v rámci dopl� kového hydrogeologického pr� zkumu [15]. A� do konce roku 1998 byla pro-

vád� na v jednom� sí� ních intervalech (mimo první poloviny roku 1997, kdy byla p�erušena), 

v letech 1999-2005 pak s � etností 4́  ro� n� , a to v�dy v m� sících lednu, dubnu, � ervenci a �íjnu. 

P�i t� chto m�� eních byla sledována úrove�  hladiny podzemních vod poka�dé ve 32¸ 38 vrtech 

v areálu Barum Continental a v dalších 20¸ 23 vrtech v blízkém okolí a rovn� � úrove�  hladiny 

povrchových vod na dvou vodo� tech v �ece D�evnici (viz obr. 29̧30). 

 Údaje re�imních m�� ení byly zpracovány ve form�  map izolinií piezometrických úrovní 

hladiny podzemních vod (tj. map hydroizopiez, resp. hydroizohyps). 1) Mapy byly sestrojeny in-

terpola� n�  extrapola� ní metodou kriging pomocí programu SURFER (�  Golden Software, Inc., 

1994-1997). 

 Hydroizopiezy kolektoru kvartérních št� rkopísk�  za p�írodních hydrodynamických pod-

mínek znázor� uje mapa na obr. 31, sestavená podle údaj�  re�imního m�� ení, které bylo uskute� -

n� no dne 16.9.1997, tzn. týden p�ed zahájením dlouhodobého sana� ního � erpání v areálu Barum 

Continental. Jak vidíme, generelní filtra� ní proud v zájmové oblasti sm�� uje od jihovýchodu 

k severozápadu; pr� m� rné hodnoty hydraulického gradientu � iní v jihovýchodní � ásti území 

zhruba (3̧6)×10-3, na severozápad�  pak kolem (1̧3)×10-3. 

 Charakteristické rozd� lení piezometrických výšek hladiny podzemních vod b� hem sana� -

ního � erpání v areálu Barum Continental ukazují obr. 32¸ 33. Obr. 32 zachycuje situaci v lednu 

2004 za pr� m� rných a� vyšších stav�  hladiny podzemních vod, schematická mapa na obr. 33 

odpovídá nízkým stav� m hladiny v �íjnu 2005. V dob�  provád� ní t� chto re�imních m�� ení pro-

                                                 
1) Všechny údaje z terénních m�� ení a mapy hydroizopiez (celkem 46 map za období od � ervence 1996 
do �íjna 2005) jsou uvedeny v díl� ích ro� ních záv� re� ných zprávách. 
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Obr. 33. Hydroizopiezy kolektoru kvartérních št� rk �  a písk� .

Podle m�� ení ze dne 14.10.2005.
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4.2. MONITOROVÁNÍ  KVALITY  PODZEMNÍCH  VOD 

 Systematické monitorování kvality podzemních vod, zam�� ené na vyjasn� ní dynamiky ší-

�ení zne� išt� ní v kolektoru kvartérních št� rkopísk� , bylo na lokalit�  zahájeno u� v dubnu 1996 

v rámci p�edcházejícího dopl� kového pr� zkumu. Po� ínaje zá�ím 1996 bylo toto monitorování 

provád� no pravideln�  zhruba ve � ty�m� sí� ních intervalech, a to v m� sících lednu, kv� tnu (výji-

me� n�  v r. 1999 v � ervnu) a zá�í. 

 V zá�í 1996 a v lednu a zá�í 1997 byly odebírány vzorky podzemních vod v�dy z 15̧ 16 

vybraných vrt�  v areálu Barum Continental na ur� ení hustoty a stanovení obsahu fenol� , nepo-

lárních extrahovatelných látek (NEL) a t� kavých organických látek (TOL), tj. chlorovaných uh-

lovodík�  (ClU) a monocyklických aromatických uhlovodík�  (BTX). V období let 1998-2005 

bylo v lednu a zá�í v areálu podniku provád� no vzorkování v�dy 19̧21 vrt� , v nich� byly zjiš-

� ovány u� jen koncentrace TOL a pouze v zá�í 1998 a v zá�í 1999 ješt�  i obsahy NEL. V lednu 

1998 byly navíc odebrány vzorky podzemních vod z 11 vrt�  a dva vzorky povrchových vod 

z �eky D�evnice na fyzikáln�  chemický rozbor. V kv� tnu (resp. � ervnu) v období let 1997-2005 

byly odebírány vzorky vody poka�dé z 28¸ 31 vrt�  v areálu Barum Continental, ze 3¸ 5 vrt�  

v areálu Teplárny a ze t�í vrt�  na území podniku PipeLife-Fatra; u všech t� chto vzork�  byly sta-

novovány obsahy TOL a NEL. 

 Odb� ry v� tšiny vzork�  podzemních vod byly provád� ny v�dy po p�edchozím krátkém 

� erpání, p�i� em� intenzita � erpání z ka�dého monitorovacího vrtu byla ur� ována podle stabiliza-

ce hodnot vodivosti a pH od� erpávané vody. Z vrtu HGS-5 byly vzorky odebírány odb� rovým 

válcem bez p�edchozího � erpání. Z provozovaných sana� ních vrt�  byly vzorky vody odebírány 

z výtla� ného potrubí u ústí vrtu. 

 Výsledky laboratorních rozbor�  obsahu NEL a benzenu ve vzorcích podzemních vod, 

odebraných z hydrogeologických vrt�  v areálu Barum Continental a okolí v pr� b� hu sledované-

ho období, jsou shrnuty v tab. 28¸ 29, výsledky stanovení koncentrací ClU v t� chto vzorcích 

jsou v p�íloze 2. 1) Výsledky stanovení dalších BTX (toluenu, styrenu, xylen� ) a fenol�  zde ne-

uvádíme, zmíníme jen, �e tém��  u všech odebraných vzork�  byly koncentrace t� chto látek velice 

nízké a pohybovaly se na úrovni detek� ních limit�  pou�itých laboratorních metod. V p�íloze 2 

pak uvádíme jen koncentrace hlavních alifatických ClU v podzemních vodách, tj. vinylchloridu, 

DCE, TCE a PCE, nebo�  ostatní ClU – trichlormethan, tetrachlormethan, dichlorethan, chlor-

benzen a dichlorbenzen – se v drtivé v� tšin�  analyzovaných vzork�  bu�  nevyskytovaly v� bec, 

nebo zde byly p�ítomny v koncentracích odpovídajících b� �ným poza� ovým hodnotám. Úplné 

                                                 
1) Pro ucelený p�ehled jsou jak v tab. 28¸ 29, tak i v p�íloze 2 zahrnuty i výsledky vzorkování podzemních 
vod z dubna 1996. 
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