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UvoD

V p edlo ené zavre né zprav jsou shrnuty vysledky re imnich hydrogeologickypbzo-
rovani, provadnych na uzemi lo iska Stkopisk ,Napajedla“ a v jeho okoli v dobod bezna
2003 do prosince 2004. Hydrogeologické prace bykonany na z&kladsmluv o dilo, které by-
ly uzaveny mezi nasi firmou a &a skou firmou GZ - Sand, s.r.o., Napajedla dne 18(&32a
3.3.2004.

Hlavnim cilem re imnich pozorovani bylo gsnit a doplnit poznatky o vlivu probihajici
t by loiska St rkopisk ,Napajedla“ na hydrodynamicky a hydrochemicky ne kvartérnich
podzemnich vod v pgehlém okoli.

V ramci dané zakazky firma Hydrogeologicka sluZim provadla re imni m eni hladin
podzemnich a povrchovych vod, vzorkovaci pracedaaepgeologické slu by. Vzorky podzem-
nich a povrchovych vod byly analyzovany v akredito® laborato podniku Vodni zdroje Ho-
leSov a.s.

P edm tné hydrogeologické prace byly zaevidovanyaské geologické slu by - Geofon-
du v Praze pod. 502/2003.

Zamove uzemi, tj. lo isko Stkopisk ,Napajedla“ a jeho nejbli Si okoli, le i mezi ns-
tem Napajedla a obcemi Spytitvna Topolna (obr. 1). Ze spravniho hlediskaipdd Zlinského
kraje. Samotné lo isko Stkopisk ,Napajedla“, zabirajici plochu zhruba 6@%0 m, je situo-
vano v okrajové levole ni &sti udolni nivy eky Moravy, piblin 1 km vychodn od obce
Spytihnv a 2 km jin od m sta Napajedla. Dobyvani tohoto lo iska probiha o992, v sou-

asnosti je odtena jeho jini ast o rozloze kolem 34 ha. Podrobna mapa zajmougémi je

uvedena v ploze 1.



2. RE IMNI HYDROGEOLOGICKA POZOROVANI

Re imni hydrogeologicka pozorovani, provad na uzemi lo iska Stkopisk ,Napajedla“
a v jeho okoli v letech 2003-2004, zahrnovala nwoitani kvality a m eni hladin kvartérnich
podzemnich vod a té povrchovych vod v jezerechrk8vistich a v ece Morav.

2.1. Reimni m eni hladin podzemnich a povrchovych vod

Cilem re imnich m eni bylo zachytit znmy hydrodynamického re imu kvartérnich pod-
zemnich vod v zajmovém Uzemi probihajici t b St rkopisk , zejména zmrmy arovni hladi-

ny a smru proud ni podzemnich vod.

Pravidelné monitorovani hladin podzemnich a powgbh vod bylo na lokalit provad -
no 4 ro n, atov msicich beznu, ervnu, z& a prosinci. H tomto monitoringu byla mena
arove hladiny povrchovych vod ve vSech jezerech zajmowdtemi, ve starém nim rameni
.N mecké" a na pi vodo tech v ece Morav a urove hladiny podzemnich vod jednak ve star-
Sich vrtech VB-173, VB-178, HP-# a N-1, jednak v noySich vrtech HGS-18, HGS-1011 a
P-1 6. Poka dé tak bylo sledovano celkem 35 objekt

Vysledky re imnich m eni jsou shrnuty v floze 2. Vrty stavajici monitorovaci sisou
zfotografovany na obr. 5. Schéma rozmmistvSech vrt a vodot , sledovanych p re imnich

m enich, je uvedeno na obr. 6.

Schematické mapy hydroizohyps kolektoru kvartdrriicrkopisk , sestavené na zaklad
adaj re imnich m eni, jsou znazormy na obr. 714. Mapy byly sestrojeny pomoci programu
SURFER © Golden Software, Inc., 1994-97), a to interpaiametodou tzv. nejmensiho zak
veni generovaného povrchu. &bni jezero s nava kami je zakresleno na oQrl@ v hranicich
podle geodetického zaneni z ervna roku 2003 a na obr. 114 v hranicich podle mické do-

kumentace z listopadu 2004 [3].

Schéma hydroizohyps kvartérniho kolektoru na @bodpovida vysSim stamn hladiny

podzemnich vod, ostatni mapy znazgr hydroizohypsy za pm rnych a nizkych stav hladi-

ny.
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Vrt HP-2.

Vrt HP-4.

Vrt VB-173.

Obr. 5. (pokra ovani)

Vrt HP-3.

Vrt N-1.

Vrt VB-178.
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Jak je patrné z obr. 14, smr proud ni kvartérnich podzemnich vod ma ve zkoumaném
GUzemi pomrn slo ity charakter. V severni polovinizemi, kde a po spytihwsky jez eka
Morava dotuje kolektor kvartérnich gtopisk , podzemni vody proudi zip e ni zény kolmo
od eky k jezeru ,Bezedny* a k mrtvému rameni jNecké“ a vychodn od t chto vodnich
ploch pak ve snru sever - jih. V ji ni polovin Gzemi filtrani proud sm uje v pib e ni zén
zhruba kolmo kece, ve sedni asti udolni nivy je gblin paralelni s tokemeky Moravy a
v padsmu podél udolnich svabm uje od severovychodu Sikmo &ce.

Dotace kvartérniho kolektoru moravni vodou v seveésti Uzemi je zap in na vzdou-
vacim tinkem jezu u Spytihrvi. Urove hladiny vody v ece je v profilu jezu udr ovana na
kot 181,3+ 0,2 m n.m. V Useku mezi vody Vd-1 a Vd-3 (viz obr. 6) hladina vody ece ko-
lisa v tSinou ve velmi tzkém vySkovém rozpl81,2 181,4 m n.m., tak e proudhi podzemnich

vod v pilehlé pib e ni z6n |ze pokladat za kvazistacionarni.

VSechna uvedena schémata hydroizohyps kvartékaletoru odra eji hydrodynamicky
re im ovlivn ny stavajici t a skou innosti na lo isku Strkopisk ,Napajedla“. Toto ovlivnni
je zp sobeno jednak postupnym zapydnim odt ené asti lo iska podzemnimi vodami z oko-
li, jednak obasnym pe erpavanim vody z tebniho jezera do jezera ,Bezedny“ a z jezera ,Be-
zedny“ do vodotee zaustné do Pohelického potoka. hled o re imu erpani a o celkovém
mno stvi od erpanych povrchovych vod z obou jezer viphu let 2003-2004 podavaji tab. 2
a obr. 1516. Vidime, e v roce 2003 bylo z ebniho jezera do jezera ,Bezedny“eperpano
cca 19400 nt vody a z jezera ,Bezedny“ do Poktického potoka cca 2@®0 nt vody. V ro-
ce 2004 pak bylo z tebniho jezera oderpano kolem 41300 n? vody a z jezera ,Bezedny* asi
404000 nT vody.

NaruSeni struktury frodniho filtra niho proudu kvartérnich podzemnich vod se projevuje
v p ilehlém okoli stavajiciho tebniho prostoru lokalnimi znmami hladinového re imu a zm
nami rychlosti a smr filtrace, co je zvla&$ dob e patrné na obr. 9, 10, 13 a 14. Jak vidime, ko-
lem t ebniho jezera se vytvémirna deprese podzemnich vod, ktera zasahugsab k vrt m
P-3 4 a HGS-2. Hodnoty hydraulického gradientu geverozapadnim okraji ebniho jezera
inf a cca 202, naproti tomu ji n a jihovychodn od tohoto jezera jsou mnohem mensird
obvykle jen (25)40* Na vt&in Gzemf - ji mimo dosah vlivu tby &t rkopisk - se hydrau-

lické gradienty pohybuji nejst ji v rozmezi hodnot (26)32.0°.
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2003-2004; c) dennierpané mno stvi povrchovych vod zebniho jezera v letech 2003-2004.
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2.2. Monitorovani kvality podzemnich a povrchovychvod

Re imni monitorovani kvality podzemnich a povrckol vod bylo na lokalit provad no
v p Iro nich intervalech - v dy v nmsicich beznu a z4. Toto monitorovani plnilo funkci pre-
ventivni ochrany podzemnich voded zneiSt nim a mlo za cil zjistit pipadné negativni vlivy
dobyvani lo iska Strkopisk ,Napajedla“ na chemismus kvartérnich podzemniath wa ileh-

[ém okoli.

P i monitoringu byly poka dé odebirany: a) vzorky esnnich vod z hydrogeologickych
vrt HGS-1, HGS-34, HGS-6 8, HGS-1Q 11, P-4, HP-14 a N-1; b) vzorky povrchovych vod
z eky Moravy (u vodot Vd-2 a Vd-3), z t ebniho jezera u vodadu Vd-7 a v mist probihajici
t by (T-1) a déle z jezer ,Soulet* (Vd-8), ,Bezedny¥d-9) a ,U jezu* (Vd-1Q 11). U viech
vzork byly ur ovany obsahy NEL a u vzorlodebranych v z&2004 (s vyjimkou vzork z vrt
HP-1, HP-3 a N-1 a z mist Vd-3 a T-1) jegfyzikdln chemické ukazatele. Na fyzikalche-
micky rozbor byl v zd 2004 odebran té vzorek vody z jezera ,Topolndti{12).

Odb ry v tSiny vzork podzemnich vod byly provady po pedchozim kratkém prerpa-
ni monitorovacich vrt, pi em intenzita proerpani ka dého vrtu byla uovana podle stabili-
zace hodnot vodivosti a pH agfpavané vody. Z vrtP-4, HGS-3 a HGS-B byly vzorky vody
odebirany pomoci stabilnosazenych pneumatickych vzorkovaypu JAK [8]. Vzorky povr-

chovych vod zeky Moravy a z jezer byly odebirany z vodni hladaayp rovym vélcem.

Zakladni udaje o hydrogeologickych vrtech vyu iyah k monitorovani kvality kvartér-
nich podzemnich vod zajmového Gzemi jsou uvedgnilaze 5. Udaje z terénnich neni, pro-
vad nych pi vzorkovani, jsou shrnuty v fpoze 6. Vysledky laboratornich analyz obsahu NEL
ve vzorcich vody jsou uvedeny v tab. 4 a na obr232vysledky fyzikaln chemickych rozbor

vzork vody jsou obsa eny v floze 7.

Jak ukazuji udaje v tab. 4 (viz té obr. ,238), v naprosté uSin vzork podzemnich a
povrchovych vod, odebranychhem r. 2003 a v leznu 2004, se nepolarni extrahovatelné latky
nevyskytovaly Cye. < 0,02 mg/l), nebo byly tomny v mno stvi odpovidajicim bnym poza-

ovym hodnotam 0,02,05 mg/l. Pouze ve vzorcich vody zebniho jezera (T-1, Vd-7) a z vr-
t HGS-3 a HGS-68 byly zjist ny nepatrn zvySené koncentrace NEL v rozp0,06 0,07 mg/l;
je evidentni, e tyto hodnoty v danémipad neindikuji zneist ni.

Pi vzorkovani v zd 2004 byly zaznamenany ti obsahy NEL v podzemnich vodach ve
vrtech HGS-4, HGS-1A1 a P-4 a v povrchovych vodach ve vSech jezeractece Morav.

Usuzujeme, e zjiStné koncentrace NEL 0,08,08 mg/l v podzemnich vodach a Q,0720 mg/I
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Tab. 4. Koncentrace NEL (v mg/l) ve vzorcich podzenich a povrchovych vod.

. Datum odbru

Misto odbru - 175 =53 32003 7.-8.9.2003 6.-7.3.2004 8.-9.9.2004

Podzemni vody:
HGS-1 0,03 0,03 <0,02 0,02
HGS-3 0,06 0,04 0,06 0,04
HGS-4 0,05 0,03 0,04 0,08
HGS-6 0,04 <0,02 0,07 0,05
HGS-7 0,05 < 0,02 0,06 0,04
HGS-8 0,07 <0,02 0,04 0,05
HGS-10 <0,02 0,03 0,01 0,07
HGS-11 <0,02 0,02 <0,02 0,07
P-4 0,02 0,05 0,02 0,08
HP-1 <0,02 0,04 <0,01 0,03
HP-2 <0,02 0,03 0,01 <0,02
HP-3 <0,02 0,05 0,04 0,02
HP-4 <0,02 <0,02 0,03 0,03
N-1 <0,02 0,02 0,01 0,05

Povrchové vody:
vd-2 0,04 0,04 0,02 0,09
Vd-3 <0,02 0,04 <0,02 0,21
T-1 0,03 0,06 < 0,02 0,19
vd-7 <0,02 0,06 0,06 0,13
Vvd-8 0,03 0,04 0,04 0,14
vd-9 0,02 0,04 0,04 0,07
Vd-10 <0,02 0,05 <0,02 0,07
vd-11 0,04 0,04 0,02 0,20

v povrchovych vodach jezer zajmového Uzemi s n&jvpravdpodobnosti nejsou - vzhledem
ke svému prostorovému rozedni - projevem ropného zniét ni.” Naproti tomu v ece Morav
byly zvySené obsahy NEL (0,09,21 mg/l) zejm zp sobeny ekologickou havarii, k ni tady
doSlo poatkem srpna r. 2004 a o ni informoval i denni t{gkz obr. 24). B této havarii se ze
splaskové kanalizace v pnyslové z6n v Otrokovicich dostalo daeky Moravy pomrn zna-
né mno stvi chemickych latek ropnéhovyodu. eka byla kontaminovana v kolikakilometro-
vém Useku, nebochemikalie byly zachytdvany pomoci nornéngta odstraovany a u jezu
v obci Spytihnv (viz obr. 25).

Y Je nutno mit na parti, e stanoveni NEL je skupinové a méegevsim vyznam indikai. Jde o ne-
specifickou screeningovou metodu, kterd zahrnupenkruhlovodik i dalSi nepolarni latky, jako nap
organické halogenderivaty a nitroderivaty [6]. Kroboho samotné uhlovodiky ve vodach nemusi byt
v dy ropného pvodu, ale mohou byt i wodu pirodniho - mohou vznikat biologickymi pochody.
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VYSLEDKY REIMNICH M ENI
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Objekt Kéta Urove hladiny podzemnich a povrchovych vod
odm. bodu 7.3.2004 16.6.2004 8.9.2004 9.12.2004

(OB) H H H H H H H H

mn.m. mp.OB| mnm.| mp.OB m n.m mp.OB mnm. mpOB .mn
Vrty:
HGS-1 181,74 3,62 178,12 3,65 178,09 3,87 177,87 4,07 177,67
P-1 181,71 3,59 178,12 3,62 178,09 3,84 177,87 4,03 177,68
P-2 181,65 3,52 178,13 3,55 178,10 3,77 177,88 3,97 177,68
HGS-2 182,10 3,75 178,35 3,85 178,25 4,08 178,02 4,37 177,73
P-3 182,06 3,69 178,37 | 3,79 178,27 | 4,01 178,05 | 4,30 177,76
P-4 182,06 3,68 178,38 3,79 178,27 4,01 178,05 4,30 177,76
HGS-3 181,44 2,97 178,47 3,20 178,24 3,45 177,99 3,81 177,63
HGS-4 182,87 2,99 179,88 | 3,02 179,85 | 3,64 | 179,23 | 3,42 179,45
HGS-5 182,84 1,82 181,02 1,77 181,07 1,90 180,94 | 1,81 181,03
HGS-6 182,17 1,18 180,99 1,13 181,04 | 1,28 180,89 1,18 180,99
HGS-7 181,43 2,58 178,85 2,55 178,88 2,76 178,67 2,73 178,70
HGS-8 181,18 3,35 177,83 3,39 177,79 3,47 177,71 3,48 177,70
HGS-10 182,86 5,73 177,13 5,50 177,36 5,72 177,14 5,84 177,02
HGS-11 183,31 2,72 180,59 | 2,81 180,50 | 3,16 180,15 | 3,02 180,29
P-5 183,26 2,66 180,60 | 2,75 180,51 | 3,11 180,15 | 2,96 180,30
P-6 183,27 2,67 180,60 | 2,77 180,50 | 3,13 180,14 | 2,98 180,29
HP-1 181,98 3,40 178,58 3,41 178,57 3,44 178,54 3,40 178,58
HP-2 182,50 4,14 178,36 4,20 178,30 4,18 178,32 4,17 178,33
HP-3 181,69 3,28 178,41 | 3,31 178,38 | 3,31 178,38 | 3,27 178,42
HP-4 181,80 3,31 178,49 3,34 178,46 3,36 178,44 3,31 178,49
N-1 181,89 3,52 178,37 | 3,57 178,32 | 3,56 178,33 | 3,53 178,36
VB-173 183,02 2,01 181,01 | 2,07 180,95 | 2,39 180,63 | 2,24 | 180,78
VB-178 181,26 3,47 177,79 3,15 178,11 3,35 177,91 3,55 177,71
Vodo ty:
Vd-1 182,84 1,53 181,31 1,54 181,30 1,55 181,29 1,53 181,31
Vd-2 182,48 1,17 181,31 1,18 181,30 1,20 181,28 1,17 181,31
Vd-3 183,16 1,87 181,29 1,88 181,28 1,90 181,26 1,87 181,29
Vd-4 182,91 6,85 176,06 | 6,88 176,03 | 7,21 175,70 | 6,91 176,00
Vd-5 176,60 1,21 175,39 1,26 175,34 1,62 174,98 1,31 175,29
Vd-6 181,56 0,95 180,61 | 0,98 180,58 1,10 180,46 | 0,94 | 180,62
vd-7 179,26 0,99 178,27 1,19 178,07 1,43 177,83 1,82 177,44
Vd-8 180,09 1,47 178,62 1,35 178,74 1,47 178,62 1,46 178,63
Vd-9 180,57 1,24 | 179,33 | 0,98 179,59 1,15 179,42 | 0,55 180,02
Vd-10 179,97 1,33 178,64 1,55 178,42 1,54 178,43 1,35 178,62
Vd-11 179,54 1,89 177,65 1,97 177,57 2,03 177,51 2,00 177,54
Vd-12 179,50 2,03 177,47 1,84 177,66 2,09 177,41 2,16 177,34
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Misto odbru HGS-1 HGS-3 HGS-4 HGS-4
Datum odbru 8.9.2004 | 9.9.2004] 8.9.2004  8.9.2004
UKAZATEL Jednotky

pH (pi 20° C) 6,61 6,93 6,73 7,11
vodivost (pi 20° C) ns/cm 1070 666 944 499
rozpustné latky mg/l 729 445 634 295
rozpusStné anorganické soli (RAS) mgl/l 488 317 472 217
acidita (ZNKs9) mmol/| 3,61 1,6 3,66 2,85
alkalita (KNKy.5) mmol/| 4,49 3,04 5,52 4,09
tvrdost celkova mmol/I 4,98 3,16 5,01 2,46
Aniony:

chloridy CI mg/| 127 52,5 70,3 26,4
sirany SQ@ mg/| 146 110 116 14,1
hydrogenuhlitany  HCQ mg/I| 274 186 337 249
dusi nany NQ mg/I| <1 <1 1,04 <1
dusitany NQ mg/| 0,01 0,01 0,04 0,01
fosfore nany PQ" mg/I| <0,05 <0,05 0,09 1,81
fluoridy F mg/| 0,47 0,47 0,43 0,43
Kationy:

sodik N& mg/| 26,6 25,6 18,1 24,6
draslik K mg/| 8,32 2,74 1,97 5,79
vapnik ca mg/| 179 97,5 173 63,3
ho ik Mg mg/| 19,2 12,8 17,5 8,65
amonné ionty N mg/l 1,55 0,3 0,07 4,19
elezo Fé', Fe™ | mgll 4,89 4,02 2,04 6,29
mangan MR’ mg/l 0,893 0,677 0,385 1,27
Ostatni stanoveni:

CHSK (Mn) mg/| 2,66 2,21 3,13 5,27
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