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ÚVOD 

 

 V p�edlo�ené záv� re� né zpráv�  jsou shrnuty výsledky re�imních hydrogeologických pozo-

rování, provád� ných na území lo�iska št� rkopísk�  „Napajedla“ a v jeho okolí v dob�  od b�ezna 

2003 do prosince 2004. Hydrogeologické práce byly vykonány na základ�  smluv o dílo, které by-

ly uzav�eny mezi naší firmou a t� �a�skou firmou GZ - Sand, s.r.o., Napajedla dne 18.3.2003 a 

3.3.2004. 

 Hlavním cílem re�imních pozorování bylo up�esnit a doplnit poznatky o vlivu probíhající 

t� �by lo�iska št� rkopísk�  „Napajedla“ na hydrodynamický a hydrochemický re�im kvartérních 

podzemních vod v p�ilehlém okolí. 

 V rámci dané zakázky firma Hydrogeologická slu�ba Zlín provád� la re�imní m�� ení hladin 

podzemních a povrchových vod, vzorkovací práce a práce geologické slu�by. Vzorky podzem-

ních a povrchových vod byly analyzovány v akreditované laborato�i podniku Vodní zdroje Ho-

lešov a.s. 

 P�edm� tné hydrogeologické práce byly zaevidovány u � eské geologické slu�by - Geofon-

du v Praze pod � . 502/2003. 

 Zájmové území, tj. lo�isko št� rkopísk�  „Napajedla“ a jeho nejbli�ší okolí, le�í mezi m� s-

tem Napajedla a obcemi Spytihn� v a Topolná (obr. 1). Ze správního hlediska pat�í do Zlínského 

kraje. Samotné lo�isko št� rkopísk�  „Napajedla“, zabírající plochu zhruba 600´ 850 m, je situo-

váno v okrajové levob�e�ní � ásti údolní nivy �eky Moravy, p�ibli�n �  1 km východn�  od obce 

Spytihn� v a 2 km ji�n�  od m� sta Napajedla. Dobývání tohoto lo�iska probíhá od r. 1992, v sou-

� asnosti je odt� �ena jeho ji�ní � ást o rozloze kolem 34 ha. Podrobná mapa zájmového území je 

uvedena v p�íloze 1. 
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2.  RE�IMNÍ  HYDROGEOLOGICKÁ  POZOROVÁNÍ 

 

 Re�imní hydrogeologická pozorování, provád� ná na území lo�iska št� rkopísk�  „Napajedla“ 

a v jeho okolí v letech 2003-2004, zahrnovala monitorování kvality a m�� ení hladin kvartérních 

podzemních vod a té� povrchových vod v jezerech - št� rkovištích a v �ece Morav� . 

 

 

 

2.1. Re�imní m�� ení hladin podzemních a povrchových vod 

 Cílem re�imních m�� ení bylo zachytit zm� ny hydrodynamického re�imu kvartérních pod-

zemních vod v zájmovém území p�i probíhající t� �b �  št� rkopísk� , zejména zm� ny úrovní hladi-

ny a sm� ru proud� ní podzemních vod. 

 Pravidelné monitorování hladin podzemních a povrchových vod bylo na lokalit�  provád� -

no 4́  ro� n� , a to v m� sících b�eznu, � ervnu, zá�í a prosinci. P�i tomto monitoringu byla m�� ena 

úrove�  hladiny povrchových vod ve všech jezerech zájmového území, ve starém �í� ním rameni 

„N� mecké“ a na p� ti vodo� tech v �ece Morav�  a úrove�  hladiny podzemních vod jednak ve star-

ších vrtech VB-173, VB-178, HP-1¸ 4 a N-1, jednak v nov� jších vrtech HGS-1̧8, HGS-10̧ 11 a 

P-1̧ 6. Poka�dé tak bylo sledováno celkem 35 objekt� . 

 Výsledky re�imních m�� ení jsou shrnuty v p�íloze 2. Vrty stávající monitorovací sít�  jsou 

zfotografovány na obr. 5. Schéma rozmíst� ní všech vrt�  a vodo� t� , sledovaných p�i re�imních 

m�� eních, je uvedeno na obr. 6. 

 Schematické mapy hydroizohyps kolektoru kvartérních št� rkopísk� , sestavené na základ�  

údaj�  re�imních m�� ení, jsou znázorn� ny na obr. 7̧14. Mapy byly sestrojeny pomocí programu 

SURFER (© Golden Software, Inc., 1994-97), a to interpola� ní metodou tzv. nejmenšího zak�i-

vení generovaného povrchu. T� �ební jezero s navá�kami je zakresleno na obr. 7¸ 10 v hranicích 

podle geodetického zam�� ení z � ervna roku 2003 a na obr. 11¸ 14 v hranicích podle m�� ické do-

kumentace z listopadu 2004 [3]. 

 Schéma hydroizohyps kvartérního kolektoru na obr. 7 odpovídá vyšším stav� m hladiny 

podzemních vod, ostatní mapy znázor� ují hydroizohypsy za pr� m� rných a� nízkých stav�  hladi-

ny. 
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 Vrt HP-2.  Vrt HP-3. 

 

 

  
 Vrt HP-4.  Vrt N-1. 

 

 

  
 Vrt VB-173.  Vrt VB-178. 

 

Obr. 5. (pokra� ování) 
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Obr. 6. Schéma rozmíst� ní hydrogeologických objekt�  sledovaných p� i re�imních m �� eních (stav 
v r. 2003). 
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Obr. 14. Hydroizohypsy kolektoru kvartérních št� rkopísk� . 

Podle m�� ení ze dne 9.12.2004. 
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 Jak je patrné z obr. 7¸ 14, sm� r proud� ní kvartérních podzemních vod má ve zkoumaném 

území pom� rn�  slo�itý charakter. V severní polovin�  území, kde a� po spytihn� vský jez �eka 

Morava dotuje kolektor kvartérních št� rkopísk� , podzemní vody proudí z p�íb�e�ní zóny kolmo 

od �eky k jezeru „Bezedný“ a k mrtvému rameni „N� mecké“ a východn�  od t� chto vodních 

ploch pak ve sm� ru sever - jih. V ji�ní polovin�  území filtra� ní proud sm�� uje v p�íb�e�ní zón�  

zhruba kolmo k �ece, ve st�ední � ásti údolní nivy je p�ibli�n �  paralelní s tokem �eky Moravy a 

v pásmu podél údolních svah�  sm�� uje od severovýchodu šikmo k �ece. 

 Dotace kvartérního kolektoru moravní vodou v severní � ásti území je zap�í� in� na vzdou-

vacím ú� inkem jezu u Spytihn� vi. Úrove�  hladiny vody v �ece je v profilu jezu udr�ována na 

kót�  181,3 ± 0,2 m n.m. V úseku mezi vodo� ty Vd-1 a Vd-3 (viz obr. 6) hladina vody v �ece ko-

lísá v� tšinou ve velmi úzkém výškovém rozp� tí 181,2̧ 181,4 m n.m., tak�e proud� ní podzemních 

vod v p�ilehlé p�íb�e�ní zón�  lze pokládat za kvazistacionární. 

 Všechna uvedená schémata hydroizohyps kvartérního kolektoru odrá�ejí hydrodynamický 

re�im ovlivn� ný stávající t� �a�skou � inností na lo�isku št� rkopísk�  „Napajedla“. Toto ovlivn� ní 

je zp� sobeno jednak postupným zapl� ováním odt� �ené � ásti lo�iska podzemními vodami z oko-

lí, jednak ob� asným p�e� erpáváním vody z t� �ebního jezera do jezera „Bezedný“ a z jezera „Be-

zedný“ do vodote� e zaúst� né do Poho�elického potoka. P�ehled o re�imu � erpání a o celkovém 

mno�ství od� erpaných povrchových vod z obou jezer v pr� b� hu let 2003-2004 podávají tab. 1¸ 2 

a obr. 15̧16. Vidíme, �e v roce 2003 bylo z t� �ebního jezera do jezera „Bezedný“ p�e� erpáno 

cca 194 000 m3 vody a z jezera „Bezedný“ do Poho�elického potoka cca 203 000 m3 vody. V ro-

ce 2004 pak bylo z t� �ebního jezera od� erpáno kolem 417 000 m3 vody a z jezera „Bezedný“ asi 

404 000 m3 vody. 

 Narušení struktury p�írodního filtra� ního proudu kvartérních podzemních vod se projevuje 

v p�ilehlém okolí stávajícího t� �ebního prostoru lokálními zm� nami hladinového re�imu a zm� -

nami rychlostí a sm� r�  filtrace, co� je zvláš�  dob�e patrné na obr. 9, 10, 13 a 14. Jak vidíme, ko-

lem t� �ebního jezera se vytvá�í mírná deprese podzemních vod, která zasahuje ob� as a� k vrt� m 

P-3̧ 4 a HGS-2. Hodnoty hydraulického gradientu p�i severozápadním okraji t� �ebního jezera 

� iní a� cca 2×10-2, naproti tomu ji�n�  a jihovýchodn�  od tohoto jezera jsou mnohem menší a � iní 

obvykle jen (2̧ 5)×10-4. Na v� tšin�  území - ji� mimo dosah vlivu t� �by št� rkopísk�  - se hydrau-

lické gradienty pohybují nej� ast� ji v rozmezí hodnot (2̧6)×10-3. 
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Obr. 17. Stavy hladiny kvartérních podzemních vod v zájmovém území v pr� b� hu let 2003-2004.

a) úrove�  hladiny podzemních vod ve vybraných pozorovacích vrtech; b) denní úhrny srá�ek v letech
2003-2004; c) denní � erpané mno�ství povrchových vod z t� �ebního jezera v letech 2003-2004.

33



 38 

2.2. Monitorování kvality podzemních a povrchových vod 

 Re�imní monitorování kvality podzemních a povrchových vod bylo na lokalit�  provád� no 

v p� lro� ních intervalech - v�dy v m� sících b�eznu a zá�í. Toto monitorování plnilo funkci pre-

ventivní ochrany podzemních vod p�ed zne� išt� ním a m� lo za cíl zjistit p�ípadné negativní vlivy 

dobývání lo�iska št� rkopísk�  „Napajedla“ na chemismus kvartérních podzemních vod v p�ileh-

lém okolí. 

 P�i monitoringu byly poka�dé odebírány: a) vzorky podzemních vod z hydrogeologických 

vrt�  HGS-1, HGS-3̧4, HGS-6̧ 8, HGS-10̧ 11, P-4, HP-1̧4 a N-1; b) vzorky povrchových vod 

z �eky Moravy (u vodo� t�  Vd-2 a Vd-3), z t� �ebního jezera u vodo� tu Vd-7 a v míst�  probíhající 

t� �by (T-1) a dále z jezer „Šoulet“ (Vd-8), „Bezedný“ (Vd-9) a „U jezu“ (Vd-10̧ 11). U všech 

vzork�  byly ur� ovány obsahy NEL a u vzork�  odebraných v zá�í 2004 (s výjimkou vzork�  z vrt�  

HP-1, HP-3 a N-1 a z míst Vd-3 a T-1) ješt�  i fyzikáln�  chemické ukazatele. Na fyzikáln�  che-

mický rozbor byl v zá�í 2004 odebrán té� vzorek vody z jezera „Topolná“ (Vd-12). 

 Odb� ry v� tšiny vzork�  podzemních vod byly provád� ny po p�edchozím krátkém pro� erpá-

ní monitorovacích vrt� , p�i� em� intenzita pro� erpání ka�dého vrtu byla ur� ována podle stabili-

zace hodnot vodivosti a pH od� erpávané vody. Z vrt�  P-4, HGS-3 a HGS-7¸ 8 byly vzorky vody 

odebírány pomocí stabiln�  osazených pneumatických vzorkova��  typu JAK [8]. Vzorky povr-

chových vod z �eky Moravy a z jezer byly odebírány z vodní hladiny odb� rovým válcem. 

 Základní údaje o hydrogeologických vrtech vyu�ívaných k monitorování kvality kvartér-

ních podzemních vod zájmového území jsou uvedeny v p�íloze 5. Údaje z terénních m�� ení, pro-

vád� ných p�i vzorkování, jsou shrnuty v p�íloze 6. Výsledky laboratorních analýz obsahu NEL 

ve vzorcích vody jsou uvedeny v tab. 4 a na obr. 22¸ 23, výsledky fyzikáln�  chemických rozbor�  

vzork�  vody jsou obsa�eny v p�íloze 7. 

 Jak ukazují údaje v tab. 4 (viz té� obr. 22¸ 23), v naprosté v� tšin�  vzork�  podzemních a 

povrchových vod, odebraných b� hem r. 2003 a v b�eznu 2004, se nepolární extrahovatelné látky 

nevyskytovaly (CNEL < 0,02 mg/l), nebo byly p�ítomny v mno�ství odpovídajícím b� �ným poza-

� ovým hodnotám 0,02¸ 0,05 mg/l. Pouze ve vzorcích vody z t� �ebního jezera (T-1, Vd-7) a z vr-

t�  HGS-3 a HGS-6̧8 byly zjišt� ny nepatrn�  zvýšené koncentrace NEL v rozp� tí 0,06̧ 0,07 mg/l; 

je evidentní, �e tyto hodnoty v daném p�ípad�  neindikují zne� išt� ní. 

 P�i vzorkování v zá�í 2004 byly zaznamenány v� tší obsahy NEL v podzemních vodách ve 

vrtech HGS-4, HGS-10¸ 11 a P-4 a v povrchových vodách ve všech jezerech i v �ece Morav� . 

Usuzujeme, �e zjišt� né koncentrace NEL 0,07¸ 0,08 mg/l v podzemních vodách a 0,07¸ 0,20 mg/l 
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Tab. 4. Koncentrace NEL (v mg/l) ve vzorcích podzemních a povrchových vod. 

  Datum odb� ru  
Místo odb� ru 

22.-23.3.2003 7.-8.9.2003 6.-7.3.2004 8.-9.9.2004 

Podzemní vody: 

HGS-1 0,03 0,03 < 0,02 0,02 

HGS-3 0,06 0,04 0,06 0,04 

HGS-4 0,05 0,03 0,04 0,08 

HGS-6 0,04 < 0,02 0,07 0,05 

HGS-7 0,05 < 0,02 0,06 0,04 

HGS-8 0,07 < 0,02 0,04 0,05 

HGS-10 < 0,02 0,03 0,01 0,07 

HGS-11 < 0,02 0,02 < 0,02 0,07 

P-4 0,02 0,05 0,02 0,08 

HP-1 < 0,02 0,04 < 0,01 0,03 

HP-2 < 0,02 0,03 0,01 < 0,02 

HP-3 < 0,02 0,05 0,04 0,02 

HP-4 < 0,02 < 0,02 0,03 0,03 

N-1 < 0,02 0,02 0,01 0,05 

Povrchové vody: 

Vd-2 0,04 0,04 0,02 0,09 

Vd-3 < 0,02 0,04 < 0,02 0,21 

T-1 0,03 0,06 < 0,02 0,19 

Vd-7 < 0,02 0,06 0,06 0,13 

Vd-8 0,03 0,04 0,04 0,14 

Vd-9 0,02 0,04 0,04 0,07 

Vd-10 < 0,02 0,05 < 0,02 0,07 

Vd-11 0,04 0,04 0,02 0,20 

 

v povrchových vodách jezer zájmového území s nejv� tší pravd� podobností nejsou - vzhledem 

ke svému prostorovému rozd� lení - projevem ropného zne� išt� ní. 1) Naproti tomu v �ece Morav�  

byly zvýšené obsahy NEL (0,09¸ 0,21 mg/l) z�ejm�  zp� sobeny ekologickou havárií, k ní� tady 

došlo po� átkem srpna r. 2004 a o ní� informoval i denní tisk (viz obr. 24). P�i této havárii se ze 

splaškové kanalizace v pr� myslové zón�  v Otrokovicích dostalo do �eky Moravy pom� rn�  zna� -

né mno�ství chemických látek ropného p� vodu. � eka byla kontaminována v n� kolikakilometro-

vém úseku, nebo�  chemikálie byly zachytávány pomocí norné st� ny a odstra� ovány a� u jezu 

v obci Spytihn� v (viz obr. 25). 

                                                 
1) Je nutno mít na pam� ti, �e stanovení NEL je skupinové a má p�edevším význam indika� ní. Jde o ne-
specifickou screeningovou metodu, která zahrnuje krom�  uhlovodík�  i další nepolární látky, jako nap�. 
organické halogenderiváty a nitroderiváty [6]. Krom�  toho samotné uhlovodíky ve vodách nemusí být 
v�dy ropného p� vodu, ale mohou být i p� vodu p�írodního - mohou vznikat biologickými pochody. 
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VÝSLEDKY  RE�IMNÍCH  M �� ENÍ 

HLADIN  PODZEMNÍCH  A  POVRCHOVÝCH  VOD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Objekt Kóta Úrove�  hladiny podzemních a povrchových vod
odm. bodu 7.3.2004 16.6.2004 8.9.2004 9.12.2004

(OB) H´ H H´ H H´ H H´ H
m n.m. m p.OB m n.m. m p.OB m n.m. m p.OB m n.m. m p.OB m n.m.

Vrty:

HGS-1 181,74 3,62 178,12 3,65 178,09 3,87 177,87 4,07 177,67

P-1 181,71 3,59 178,12 3,62 178,09 3,84 177,87 4,03 177,68

P-2 181,65 3,52 178,13 3,55 178,10 3,77 177,88 3,97 177,68

HGS-2 182,10 3,75 178,35 3,85 178,25 4,08 178,02 4,37 177,73

P-3 182,06 3,69 178,37 3,79 178,27 4,01 178,05 4,30 177,76

P-4 182,06 3,68 178,38 3,79 178,27 4,01 178,05 4,30 177,76

HGS-3 181,44 2,97 178,47 3,20 178,24 3,45 177,99 3,81 177,63

HGS-4 182,87 2,99 179,88 3,02 179,85 3,64 179,23 3,42 179,45

HGS-5 182,84 1,82 181,02 1,77 181,07 1,90 180,94 1,81 181,03

HGS-6 182,17 1,18 180,99 1,13 181,04 1,28 180,89 1,18 180,99

HGS-7 181,43 2,58 178,85 2,55 178,88 2,76 178,67 2,73 178,70

HGS-8 181,18 3,35 177,83 3,39 177,79 3,47 177,71 3,48 177,70

HGS-10 182,86 5,73 177,13 5,50 177,36 5,72 177,14 5,84 177,02

HGS-11 183,31 2,72 180,59 2,81 180,50 3,16 180,15 3,02 180,29

P-5 183,26 2,66 180,60 2,75 180,51 3,11 180,15 2,96 180,30

P-6 183,27 2,67 180,60 2,77 180,50 3,13 180,14 2,98 180,29

HP-1 181,98 3,40 178,58 3,41 178,57 3,44 178,54 3,40 178,58

HP-2 182,50 4,14 178,36 4,20 178,30 4,18 178,32 4,17 178,33

HP-3 181,69 3,28 178,41 3,31 178,38 3,31 178,38 3,27 178,42

HP-4 181,80 3,31 178,49 3,34 178,46 3,36 178,44 3,31 178,49

N-1 181,89 3,52 178,37 3,57 178,32 3,56 178,33 3,53 178,36

VB-173 183,02 2,01 181,01 2,07 180,95 2,39 180,63 2,24 180,78

VB-178 181,26 3,47 177,79 3,15 178,11 3,35 177,91 3,55 177,71

Vodo� ty:

Vd-1 182,84 1,53 181,31 1,54 181,30 1,55 181,29 1,53 181,31

Vd-2 182,48 1,17 181,31 1,18 181,30 1,20 181,28 1,17 181,31

Vd-3 183,16 1,87 181,29 1,88 181,28 1,90 181,26 1,87 181,29

Vd-4 182,91 6,85 176,06 6,88 176,03 7,21 175,70 6,91 176,00

Vd-5 176,60 1,21 175,39 1,26 175,34 1,62 174,98 1,31 175,29

Vd-6 181,56 0,95 180,61 0,98 180,58 1,10 180,46 0,94 180,62

Vd-7 179,26 0,99 178,27 1,19 178,07 1,43 177,83 1,82 177,44

Vd-8 180,09 1,47 178,62 1,35 178,74 1,47 178,62 1,46 178,63

Vd-9 180,57 1,24 179,33 0,98 179,59 1,15 179,42 0,55 180,02

Vd-10 179,97 1,33 178,64 1,55 178,42 1,54 178,43 1,35 178,62

Vd-11 179,54 1,89 177,65 1,97 177,57 2,03 177,51 2,00 177,54

Vd-12 179,50 2,03 177,47 1,84 177,66 2,09 177,41 2,16 177,34

57
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VÝSLEDKY  FYZIKÁLN �   CHEMICKÝCH  ROZBOR�  

VZORK�   PODZEMNÍCH  A  POVRCHOVÝCH  VOD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 75 

 

 

Místo odb� ru  HGS-1 HGS-3 HGS-4 HGS-6 
Datum odb� ru  8.9.2004 9.9.2004 8.9.2004 8.9.2004 

UKAZATEL Jednotky     

pH (p� i 20° C)  6,61 6,93 6,73 7,13 

vodivost (p� i 20° C) mS/cm 1070 666 944 499 

rozpušt� né látky mg/l 729 445 634 295 

rozpušt� né anorganické soli (RAS) mg/l 488 317 472 217 

acidita (ZNK8.3) mmol/l 3,61 1,6 3,66 2,85 

alkalita (KNK4.5) mmol/l 4,49 3,04 5,52 4,08 

tvrdost celková mmol/l 4,98 3,16 5,01 2,46 

Aniony:      

chloridy Cl- mg/l 127 52,5 70,3 26,4 

sírany SO4
-- mg/l 146 110 116 14,1 

hydrogenuhli� itany HCO3
- mg/l 274 186 337 249 

dusi� nany NO3
- mg/l < 1 < 1 1,04 < 1 

dusitany NO2
- mg/l 0,01 0,01 0,04 0,01 

fosfore� nany PO4
--- mg/l < 0,05 < 0,05 0,09 1,82 

fluoridy F- mg/l 0,47 0,47 0,43 0,43 

Kationy:      

sodík Na+ mg/l 26,6 25,6 18,1 24,6 

draslík K+ mg/l 8,32 2,74 1,97 5,79 

vápník Ca++ mg/l 179 97,5 173 63,3 

ho�� ík Mg++ mg/l 19,2 12,8 17,5 8,65 

amonné ionty NH4
+ mg/l 1,55 0,3 0,07 4,18 

�elezo Fe++, Fe+++ mg/l 4,89 4,02 2,04 6,28 

mangan Mn++ mg/l 0,893 0,677 0,385 1,27 

Ostatní stanovení:      

CHSK (Mn) mg/l 2,66 2,21 3,13 5,27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


