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UvoD

V p edlo ené zprav jsou shrnuty vysledky pekumnych hydrogeologickych praci reali-
zovanych na Uzemi lo iska $kopisk ,Zaje i“ a v jeho okoli v dob od listopadu 2000 dcer-
vence 2001. Prace byly vykonany na zakladhlouvy o dilo, ktera byla uzaana mezi nasi fir-
mou a GZ - Sand, s.r.o., Otrokovice dne 11.4.2000.

Provedené prace byly prvni etapou podrobnéhakpimu, jeho hlavnim cilem je ziskat
z&kladni poznatky o hydrogeologickych podminkdgme&ého Uzemi a vyjasnit vliv dobyvani
lo iska St rkopisk ,Zaje i“ na hydrodynamicky a hydrochemicky re im kvartéin podzem-
nich vod v pilehlém okoli.

V ramci dané etapy pzkumu vrtné prace provae v dob od 28.11. do 1.12.2000 firma
Unigeo a.s., Ostrava, divize Geopkum Brno. erpaci zkousku, ktera probihala vsitich

ervnu - ervenci 2001, zrealizovala firma Geosan, spolos Brno. Vzorky podzemnich a po-
vrchovych vod byly analyzovany v akreditované laoi firmy Vodni zdroje HoleSov a.s. Geo-
detické prace provedli pracovnici firmy Geotop spof.o., Zlin. Firma Hydrogeologicka slu ba
Zlin provadla migra ni zkousky, vzorkovaci prace a prace geologickdgliP edm tné hydro-

geologické prace byly zaregistrovany u Geofon@uv Praze pod. 84/2000.

1. STRU NA CHARAKTERISTIKA P IRODNICH POM R ZAJMOVEHO
UZEMI
Zajmové uzemi, tj. lo isko Stkopisk ,Zaje i a jeho nejbli i okoli, le i mezi obcemi

Zaje i a Bulhary (obr. 1.1). Ze spravniho hlediska ipdd okresu Beclav. Samotné lo isko &t
kopisk ,Zaje i* je situovano v levole ni asti tdoli eky Dyje piblin 2 km jihojihozapadn
od obce Zajd. Dobyvéni lo iska bylo zahajeno je§b ed r. 1990 v tebnim prostoru ,Zajei”,
ktery od r. 1998 vyu iva firma GZ - Sand, s.r.0.d skou innosti tady vzniklo jezero o rozloze
kolem 6,5 ha, které bylo z provoznichvdd za atkem r. 2001 rozdeno nasypem skryvek na

ast severni o ploSe cca 1,5 haaat ji ni o ploSe cca 4,5 ha. V danémebnim prostoru jsou
zésoby Strkopisk u tém dot eny, a proto GZ - Sand, s.r.0. v sasné dob p ipravuje dalSi
dobyvani lo iska v novém tebnim prostoru ,Zajei I“ o vym e cca 10 ha. Planovanydbni
prostor ,Zajei I le i jihozapadn od stavajiciho Stkovist a navazuje na vychoda nedavno
rozfarany t ebni prostor (o celkové vyme zhruba 6,7 ha) firmy Skovna Zajei, spol. s r.o.

Podrobna mapa zdjmového Uzemi s vyenaém t ebnich prostor je uvedena v fploze 1.



2. POPIS REALIZOVANYCH HYDROGEOLOGICKYCH PRACI A VYHOD-
NOCENI JEJICH VYSLEDK

Pr zkumné hydrogeologické prace realizované nami manilzo iska Strkopisk ,Zaje-
i“ a v jeho pilehlém okoli v obdobi od listopadu 2000 dervence 2001 byly zameny pede-

vsSim na:

a) dopln ni a upesn ni poznatk o geologické stavbzajmového Gzemi;

b) zjist ni filtra nich, objemovych a migraich parametr kolektoru kvartérnich fluvial-
nich Strkopisk v prostoru nizkéi ni terasy;

C) vyjasn ni stavajiciho chemismu kvartérnich podzemnichas@dvrchovych vod v zaj-
movém Uzemi;

d) zbudovani indikanich vrt pro re imni monitorovani hladin a kvality podzerohivod
V zajmovém Uzemi.

Pro eSeni vySe uvedenych uloh byl proveden komplexiprabrnujici vrtné praceerpa-
ci zkouSku, migrani zkousky, vzorkovaci a laboratorni prace, geciétprace a prace geologic-

ke slu by.

2.1. Vrtné prace

V ramci prvni etapy podrobného gkumu bylo ve zkoumaném Gzemi vyhloubeno a vy-
strojeno 8 hydrogeologickych vr{HGS-5, HGS-6, HGS-9, HGS-11, HGS-12, HGS-13, #-1

P-2) o celkové metra i 60,7 m. Rozmist vrt je znazornno v piloze 1.

VSechny vrty byly ureny k upesnni idaj o geologické a hydrogeologické stavizemi,
vrt HGS-9 a pozorovaci vrty P-2 byly zarove ur eny i k realizaci uzlovéerpaci zkousky a
migra nich zkousek. V soasné dobvrty ady HGS slou i k pravidelnému monitorovani kvali-
ty kvartérnich podzemnich vod zajmového Uzemi. Boudovani indikani sit v dalSich eta-
pach przkumu budou vSechny zrealizované vrty vyu ity rovpro pravidelna re imni m eni

hladin podzemnich vod.

Vrt HGS-9 byl odvrtan soupravou Wirth B1 narazde ivym zp sobem bez proplachu
pomoci taliového vrtaku oe 340 mm a tni | ice (kalovky) o £360 mm pi sou asném pa eni
st n vrtu technickou kolonou pa nic @ 410 mm. Ostatni vrty byly hloubeny soupravou ADBS
technologii rotaniho jadrového vrtani za sucha (jadrovakem I®0 mm) za ptb ného dopa-

ovani technickou kolonou pa nic @ 276 mm.
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Tab. 2.2. Mocnosti hlavnich litologicko-stratigrafickych vrstev zasti enych vrty HGS-5 6, HGS-9,
HGS-11 13 a P-1 2.

vt Mocnosti litologicko-stratigrafickych vrstewm
svrchni hliny a jily fluvialni Srkopisky podlo ni jily, pisky a piskovcg

HGS-5 2,cY 3,7 1,2

HGS-6 1,1 4,2 1,3

HGS-9 1,0 5,0 0,3
HGS-11 1,0 51 1,0
HGS-12 1,2 57 1,1
HGS-13 2,1 3,7 1,8
P-1 0,7 5,6 2,1
P-2 1,0 5,4 0,9

YUvedena mocnost nezahrnuje vrstvu nava ek.

Pi vrtnych pracich byly ze vSech vrodebirany vzorky hornin rozdilného litologického
slo eni pro geologickou dokumentaci, celkem byl@bano 61 takovych vzork Po stanoveni

geologickych profil jednotlivych vrt byly tyto vzorky hornin zlikvidovany.

2.2. erpaci zkouSka

S cilem zjistit filtrani vlastnosti Strkopisk i ni terasy byla na lokalitv I. etap pr zku-
mu provedena jedna uzlovérpaci zkouska. ZkuSebni hydrogeologicky uzelitvaerpaci vrt

HGS-9 s pozorovacimi vrty P-1 a P-2 (viz obr. 2.1).
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Obr. 2.1. Schematicky hydrogeologicky ez a rozmistni vrt zkuSebniho uzlu.

1 - pokryvné hliny; 2 - fluvialni pisky; 3 - fluMidi pis ité 5t rky; 4 - paleogenni silnprachovito-jilovité
pisky; 5 - paleogenni piskovce a jilyy,HH; - Grove hladiny podzemnich vod @d zahajenimerpaci
zkou3ky a na konci stadi&rpani.
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Obr. 2.3. Graf asové analyzy sni eni pro erpaci vrt HGS-9.

Vypo tové parametryk = 92 m/den.
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Obr. 2.4. Grafy asové analyzy sni eni pro pozorovaci vrty P-1, P-2 S-5.

Vypo tové parametry: vrt P-1k= 76 m/dena = 3630 n¥den; vrt P-2 k = 73 m/dena = 2460 nYden;
vrt S-5 -k = 73 m/dena = 2440 r/den.
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Obr. 2.5. Grafy kombinované analyzy sni eni pro poarovaci vrty P-1, P-2 a S-5.
Vypo tové parametryk = 73 m/dena = 2400 ri/den.
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Obr. 2.6. Grafy ploSné analyzy sni eni pro pozorovei vrty P-1, P-2 a S-5.

isla na grafech oznaji ast [den].
Vypo tové parametry2 - k = 71 m/dena = 2400 nYden;3 - k = 71 m/dena = 2390 mM/den;4 - k = 71
m/den,a = 2290 MY/den;10 - k = 72 m/dena = 2300 r/den;16 - k = 72 m/dena = 2220 nY/den; 20 -
k = 73 m/dena = 2470 n¥/den; 25-k = 71 m/dena = 2140 riden.
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2.3. Migra ni zkousky

Pi erpaci zkouSce na vrtu HGS-9 byly realizovany ehgra ni zkousky, jejich hlavnim

cilem bylo urit migra ni parametry fluvialnich Stkopisk i ni terasy.

Migra ni zkouSky byly provedeny v podminkach kvazistaérafho re imu filtrace meto-
dou impulsniho vstupniho signalu. Princip této rdgtspoiva v okam itém vytvoeni v injek -
nim vrtu vysokych koncentraci indikatoru a nasledn&lmi rychlém vytlaeni veSkerého indi-

katoru z vrtu do kolektoru.

Prvni migrani zkouska byla uskuta na dne 14.6.2001. Réto zkouSce byl jako injeki
Vyu it pozorovaci vrt P-1, do ho bylo p es trubku zapushou do hloubky cca 4,4 m p'tna-
lito 160 | roztoku NaCl o koncentraci 200 g/I. Hneatto byla do vrtu nalita vodav mno stvi
cca 100 I, kterou byl indikator vytlan z vrtu do kolektoru. Naslediyla v pravidelnych aso-
vych intervalech m ena konduktivita vody o@rpavané z vrtu HGS-9 (tato voda byla odebirana
z vytla ného potrubi u Ustierpaciho vrtu) a dale konduktivita vody v dy vkolika hloubko-
vych drovnich v injeknim vrtu P-1.

P i druhé migrani zkouSce, ktera probihala ve dnech 22.6.-23.8.2041 roztok NaCl in-
jektovan do pozorovaciho vrtu P-2, a to v mno stwé 210 I. Koncentrace indikatoru i zob
jeho dotace do kolektoru byly stejné jako eqrhozi zkousky. Biem pokusu byla pb n
sledovana konduktivita ve voad erpavané z vrtu HGS-9 a ve vodr znych hloubkach v po-

zorovacim vrtu P-1 a vlastnim injekim vrtu P-2.

Schematicky hydrogeologickez a rozmisni erpaciho a injeknich vrt viz obr. 2.1. Za-

kladni idaje o migranich zkouSkach jsou shrnuty v tab. 2.8.

Tab. 2.8. Zakladni udaje o migranich zkouskach.

Injek ni | Datum \Y M C c Vy t; ty r

vrt realizace I kg g/l mS/cm I min min m
P-1 14.6.2001 160 32 200 221 100 2,0 1,5 59
pP-2 22.6.-23.6.2001 210 42 200 219 100 2,5 1,5 11)9
kde:

V - celkovy objem indikaniho roztoku injektovaného do vrtit, C - hmotnost a objemova koncentrace
NacCl v indika nim roztoku;¢ - vodivost indikaniho roztoku)V, - objem vody nalité do injekiho vrtu
pro vytla eni indikatoru do kolektoru;, t, - doba trvani naliti do injekiho vrtu objemu roztok\ a ob-
jemu vodyV, ; r - vzdalenost oderpaciho do injekniho vrtu.

Y Timto zp sobem byl indikator injektovan do zvodré asti kolektoru a nemohl proniknout horni fil-
trovou asti vrtu do zony aerace.

% Tato voda byla odebrana erpaciho vrtu HGS-9.
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kdeM - hmotnost injektovaného indikatorae - Pecletovo islo Pe=vr/D =r/d); t =t/ly; t, -

doba konvektivniho nosu indikéatoru ppistovém vyts ovani ¢ = pr’m n/Q.

Zakladem interpretace dat migrh zkousky je v tomto fpad k ivka asového rozdeni
koncentrace indikatoru ve vod erpacim vrtu. Migrani parametry se unji podle charakteris-
tického bodu kvky, v n m koncentrani funkce nabyva svého maxima, tzn. podle boduue so

adnicichtmax, Cmax. aStmax p i spin ni kritériaPe> 10, 15 piblin odpovidé veliin ¢ » 1,

tak e podle eSeni (2.11) pro aktivni porovitost a parametr elize plati:

Q tmaX
n :m (2.12)
a
3rm?
= 16p Q' C2 (2.13)

Na obr. 2.11 a 2.12 jsou koncentragrafy sestrojené pro migmai zkousku g injekta i
indikatoru do vrtu P-1.

Obr. 2.11 znazouje zm ny koncentrace indikatoru NaCl v podzemnich vodachkoli-
ka hloubkovych arovnich injekiho vrtu P-1. Z kvek pro r zné asové momenty je gme, e
koncentrace indikatoru v tomto vrtu nejrychleji waia v hloubce cca 5,0 m p.t. Naproti tomu
v hloubce kolem 7,0 m p.t. indikator pronikal zwdo okolnich hornin velmi pomalu, co se
objas uje velice slabou propustnosti flySovych horninodip i kvartérnich Strkopisk . P ipo-
meneme, e vrtem P-1 byly v intervalu 688 m p.t. zasti eny paleogenni siljilovité pisky
(viz p ilohu 2).

asové rozdeni koncentrace indikatoru NaCl ve vocerpané z vrtu HGS-9 je uvedeno

na obr. 2.12. Jak je patrné, erpacim vrtu koncentrace indikatoru dosahla maxiima » 390
mg/l v asovém momenttyax » 4,6 h. Uva ime-li, e bhem provadni migra ni zkousky pr-
m rna zvodnna mocnostn kolektoru Strkopisk v prostoru mezi sledovanymi objekty HGS-9
a P-1 inila cca 2,9 m (viz obr. 2.1 neboilphu 3), pak pro hodnot® = 5,04 I/sr =5,9 mM =

= 32 kg a zjistné veli iny tmax a Cax dostaneme:

_ 504864 (46/24) _ 0.96
31458 9

d= 35,9 82 =0,34m
T 16x3,14%5,04 86,4) 4,6/24) 839 '
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Obr. 2.11. Charakter zm ny koncentrace indikatoru v injek nim vrtu P-1.
isla na grafech oznaji ast.
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Obr. 2.12. Graf zavislosti koncentrace indikatoru v erpacim vrtu HGS-9 na ase.
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Obr. 2.13. Charakter zm ny koncentrace indikatoru v injek nim vrtu P-2.
isla na grafech oznaji ast.
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Obr. 2.14. Graf zavislosti koncentrace indikatoru v erpacim vrtu HGS-9 na ase.
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2.4. Monitorovani kvality podzemnich a povrchovychvod

Monitorovani kvality podzemnich a povrchovych umpdo na lokalit provadno ve tim -
si nich asovych intervalech, a to vdznu a ervnu 2001 (dalSi monitorovani se uskuafev za-
i a prosinci t. r. a bude vyhodnoceno a ve zpraW. etapy przkumu). Cilem tchto re imnich
pozorovani je vyjasnit stavajici chemismus kvaftérmppodzemnich vod a zjistit jehoijpadné

zm ny p i dobyvani lo iska Strkopisk ,Zaje i“.

P i vzorkovani dne 10.3.2001 byly odebrany vzorkyzmudnich vod z novzbudovanych
vrt HGS-5 6, P-2, HGS-1113 a ze starSich vriPI-3, 6, tj. celkem z 10 objekt na laboratorni
analyzy obsahu nepolarnich extrahovatelnych I8t j. Pro stejné analyzy byly zarovede-
brany i vzorky povrchovych vod z ji niho £bniho jezera a z melioraiho kanalu, a to v mist
budoucich voda Vd1 a Vd3 (viz pilohu 1).

V ervnu 2001 byly provedeny odly vzork podzemnich vod z vrtHGS-5 6, HGS-9,
HGS-11 13 a povrchovych vod z ji niho tebniho jezera (Vd1) a z meliomiho kanalu (Vd3)
na fyzikaln chemicky rozbor a na stanoveni obsahu NEL a ferilom toho byly odebrany
jest i vzorky podzemnich vod ze starSich viRl-3, 6, u t chto vzork byl ale stanovovan pouze
obsah NEL.

VSechny odebrané vzorky vody byly analyzovany redkované laborato firmy Vodni

zdroje HoleSov.

Odb ry vzork podzemnich vod byly provady v dy po p edchozim kratkém prerpani
monitorovacich vrt, pi em intenzita proerpani ka dého vrtu byla uovana podle stabilizace
hodnot vodivosti a pH o@rpavané vody. Z vrtu HGS-9 byl ervnu 2001 vzorek vody odebran
v pr b hu erpaci zkousky (viz kap. 2.2). Vzorky povrchovyatdvz t ebniho jezera a melio-

ra niho kanélu byly odebirany v dy z vodni hladiny odiivym valcem.

Zakladni udaje o hydrogeologickych vrtech vyu iyah k monitorovani kvality kvartér-
nich podzemnich vod zajmového Gzemi jsou uvedenjloze 6. Udaje z terénnich neni pro-
vad nych pi vzorkovani jsou shrnuty v floze 7. Vysledky laboratornich analyz obsahu NEL v
vzorcich vody jsou uvedeny v tab. 2.10, vysledkgilfgln chemickych rozbor vzork vody

v etn stanoveni fenoljsou obsa eny v ploze 8.

Podle vysledk fyzikaln chemickych rozborjsou kvartérni podzemni vody sirano-vape-
naté, mén asto hydrogenuhlitano-vapenaté, tvrdé a velmi tvrdé, s celkovounenalizaci cca

0,5, 1,5 mg/l; pro tyto vody jsou charakteristickérpzen zvySené obsahy eleza a manganu.
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P iloha 2

GEOLOGICKE PROFILY A ZPSOB VYSTROJENI
VRT HGS-56, HGS-9, HGS-1113 a P-12

44









