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1.3. Hydrogeologické podminky uzemt

Z hydrogeologického hlediska Ize v zajmové oblagtienit: a) vodonosny komplex zony
zv trani paleogenniho flySe; b) vodonosny komplex eeadéch ulo enin; ¢) vodonosny horizont
kvartérnich Strk a pisk v udolni niv eky Moravy a d) podzemni vody sporadického rezsi

v kvartérnich ulo eninach.

Vodonosny komplex zény ztrani flySovych hornin paleogénu jegplstaven propustnymi
vrstvami zvtralych piskovc, siltovc a rozpukanymi partiemi pevnych jilovanezi nimi jsou
slab propustné a relativnnepropustné polohy plastickych jilovdany komplex ma puklino-
vy charakter a je zna heterogenni. Specifické vydatnosti vede v tSinou nepesahuji hodno-
ty adov nd0?l/sm, jen v tektonicky porusenych mistech jsou vyd&lemn:0® I/ssm. Zéna
zv tréni paleogenniho flySe dosahuje celkové mocmimstykle 10+40 m; hloubka vyskytu hla-
diny podzemnich vod je zna, od prvnich metrv oblastech pléhajicich k i nim ddolim a do
20+25 m na rozvodich. Podle chemického slo eni jgodzemni vody zény ztrani paleogen-
niho flySe nejast ji hydrogenuhliitano-vapenaté, mén asto sirano-vapenato-feonaté, s cel-

kovou mineralizaci okolo 0,2+0,6 g/l.

V neogennim souvrstvi jsou podzemni vody vazanyrstyy a o ky pisk , St rkopisk a
St rk , které jsou od sebe oddny relativn nepropustnymi jily, resp. slalpropustnymi pis-
tymi jily. Jednotlivé kolektory, které mohou byt om@ a nkolik metr , jsou v té i oné mie
v hydraulické spojitosti a tvotak slo ity heterogenni vodonosny komplex. Padiému filtrace
je dany vodonosny komplex tlakovy. Vgledku znané facialn-litologické r znorodosti horni-
nového prosedi se hydrodynamické charakteristiky neogennitdprmosného komplexu pohy-
buji v Sirokém rozmezi. Specifické vydatnosti vede obvykle ini adov n¥10%+10%) I/sm.
Podzemni vody neogenniho komplexu jsou podle chHefhix slo eni hydrogenuhlitano-va-
penaté nebo hydrogenuhtano-sodné, jejich celkova mineralizace se pohgikglem 0,4+0,9

g/l; obvykle tyto vody vykazuji zvySené obsahy zea manganu.

Kvartérni podzemni vody sporadického roz8i jsou vazany pdevsim na Stkopisky
starSichi nich teras a na nepravidelné polohy deluvialnidelaviofluvidlnich hlinito-jilovitych
pisk a hlinito-kamenitych suti. S vyjimkou $kopisk ni Sich i nich akumulanich teras je

kolektorska funkce thto sedimentpodru na.

Y Stru né charakteristika paleogenniho a neogenniho vahéhm komplexu, uvedena v dané kapitole,
vychazi z poznatko hydrogeologii SirSiho okoli zajmového uzemi 83,1
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Vodohospod&ky nejvyznamnsim je v zajmovém uzemi kvartérni vodonosny harizo
fluvialnich St rkopisk v udolni niv eky Moravy. Tento kolektor o mocnosti zhruba 5+ @+
kryvaji slab propustné povodveé hliny a jily, jejich mocnostini obvykle 2+4 m. V peva né

asti zkoumaného Uzemi je podlo i kolektoru kvartéinst rkopisk tvo eno relativn slab
propustnymi a nepropustnymi horninami paleogenrfiii®e, pi jihozapadnim okraji lokality a
v n kolika roztrouSenych mistech sevend linie Spytihnv - Topolna pak jily neogenniho sta
V podminkach nenarusenychrpanim je filtrani re im kvartérniho kolektoru \tSinou tlakovy,
hladina podzemnich vod se nach&zi v trovni zpra2ef3 m p.t. [7,10]. Maximalnich stawla-
dina podzemnich vod dosahuje v jarnichsfoich, minimalni stavy hladiny se vyskytuji v sit
cich podzimnich.

Podzemni vody kvartérniho kolektoru nivnichr&pisk jsou v tsné hydraulické spoiji-
tosti s ekou Moravou a s povrchovymi vodami jezer +ivis . Vliv tok Buravy, Pohcelic-
kého potoka a Vrbky na hydrodynamicky re im podzéchnvod v zajmovém Uzemi je zanedba-
telny. K utvaeni zdroj podzemnich vod kvartérniho kolektoru dochaedpvsim infiltraci at-
mosférickych sra ek, nasledkem filtraceeky Moravy a z jezer a nasledkenitpk z udolnich
svah.

Podle chemického slo eni jsou kvartérni podzenodyv tSinou hydrogenuhlitano-va-
penaté s celkovou mineralizaci okolo 0,3+0,8 gharakterizuji se zpravidla zvySenymi obsahy

eleza a manganu [11,12].

Kolektor nivnich fluvidlnich Strkopisk je ji po adu let vodarensky vyu ivan v jimacim
Gzemi Kn pole. Dané Gzemi je situovano v levemi asti adolni nivy eky Moravy v prostoru
mezi obcemi Kn pole a Babice. V poslednich p letech je zde provozovano 28 jimacich stud-
ni, pi em celkovy odbr podzemnich vod z ¢hto studni ini pr m rn  60+80 I/s [8]. Nejbli §i

jimaci objekty jsou od ji niho okraje lo iska $kopisk ,Napajedla“ vzdaleny cca 2,5 km.

Zajmové Uuzemi se nachazi v chnaé oblasti prozené akumulace vod ,Kvartéeky Mo-
ravy" a svou ji ni &sti zasahuje do vj$iho padsma hygienické ochrany 2. stupmaciho uzemi

Kn pole (viz obr. 1.5).
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2. POPIS REALIZOVANYCH HYDROGEOLOGICKYCH PRACI A VYHOD-
NOCENI JEJICH VYSLEDK

Pr zkumné hydrogeologické prace realizované namilelgém okoli lo iska Strkopisk
.Napajedla“ v obdobi odijna 1997 do prosince 2000 byly zamny pedevsim na:

a) dopln ni a upesnni poznatk o geologické stavbzajmoveho uzemi;

b) zjist ni filtra nich, objemovych a migraich parametr kolektoru kvartérnich fluviél-
nich Strkopisk ;

c) ur eni filtra nich parametrjilovito-hlinitych navéa ek ze skryvek;

d) vyjasn ni hladinového re imu kvartérnich podzemnich vod;

e) stanoveni hydraulické spojitosti podzemnich voaerghovymi, tj. pedevSim sekou
Moravou,

f) vyjasn ni stavajiciho chemismu kvartérnich podzemnichas@advrchovych vod v z&j-
moveém Uzemi;

g) zbudovani efektivniho systému indikéch vrt pro monitorovani hladin a kvality pod-

zemnich vod v zajmovém uzemi.

Pro eSeni vySe uvedenych uloh byl proveden komplexiprabrnujici vrtné praceerpa-
ci a migrani zkousky, expres-nalevy, re imni neni hladin podzemnich vod, vzorkovaci a la-

boratorni prace, geodetické prace a prace geol@gickby.

2.1. Vrtné prace

V ramci dané etapy pzkumu bylo v zajmovém Gzemi vyhloubeno a vystrojérAdiydro-

geologickych vrt (HGS-1 11 a P-16) o celkové metrai 166,1 bm.

VSechny vrty byly ureny k upesnni idaj o geologické a hydrogeologické stavizemi,
vrty HGS-1, HGS-2 a HGS-11 spolu s pozorovacinmy P41+6 byly zarove ur eny i k realiza-
ci erpacich a migranich zkouSek a vrty HGS-7+8, situované v nava kaeltskryvek, k reali-
zaci expres-nélev Vrty HGS-5+6 slou ily k ocenni kolmatace korytaeky Moravy. VSechny
nov zbudované vrty byly vyu ity pro pravidelna re immh eni hladin podzemnich vod. Vrty
HGS-1, HGS-3+4, HGS-6.1 a P-4 slou ily rovn k pravidelnému monitorovani kvality kvar-
térnich podzemnich vod zdjmového Uzemi. Schémaisbarhvrt je uvedeno na obr. 2.1 a té

v piloze 1.
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Geologické profily a detaily vystroje viHGS-1, 11 a P-16 jsou uvedeny v floze 2. Na
obr. 2.2 jsou znazorny schematické hydrogeologickézy zajmového Uzemi (linie hydrogeo-

logickych ez viz obr. 2.1).

Tab. 2.1. Zékladni technické parametry hydrogeologikych vrt HGS-1, 11 a P-] 6.

Vrt Hloubka vrty m p.t. Prmr, mm Osazeni filtru Strbinovéa perforace
odvrtand | po vystrojerfi vrtu | vystroje| intervalm p.t. |pro ez,mm|pr lin itost, %
HGE-1 9,4 94 28( 20C 1,9-9,2 1,C 5
HGS-2 10,6 10,6 410 200 2,3-9,6 1,0 5
HGS-3 8,8 8,8 410 110 16-77 1,2 6
HGS-4 8,4 8,4 410 110 22-7,1 1,2 6
HGS-5 6,8 6,8 410 110 3,1-53 1,2 6
HGS-6 7,4 7,4 410 110 3,4-6,0 1,2 6
HGS-7 9,4 9,4 410 160 3,2-6,4 1,0 7
HGS-8 8,2 8,2 410 160 3,3-6,3 1,0 7
HGS-9 12,2 11,5 156 75 (63) 2,5-10,p 2,0 9
HGS-10 11,8 11,8 410 110 2,9-10,4 1,2 6
HGS-11 11,1 11,1 410 200 1,6 - 10,1 2,0 13
P-1 9,1 9,1 280 110 16-8,5 1,0 4
p-2 9,5 9,5 280 110 2,1-89 1,0 4
P-3 10,5 10,5 280 110 2,3-9,7 1,0 4
P-4 10,6 10,6 280 110 2,2 -10,( 1,0 4
P-5 11,0 11,0 410 110 1,4 -10, 2,0 12
P-6 11,3 11,3 410 110 1,3-10,3 2,0 12

Tab. 2.2. Mocnosti hlavnich litologicko-stratigrafickych vrstev zasti enych vrty P-1 6, HGS-1, 6 a

HGS-9, 11.
vt Mocnosti litologicko-stratigrafickych vrstew
svrchni naplavove hliny a jily  fluviélni St rkopisky jilovce, piskovce{Pjily (N)

HGS-1 3,8 5,€ 0,k

HGS-2 2,6 7,0 1,0
HGS-3 2,8 51 0,9
HGS-4 2,6 4,5 1,3
HGS-5 3,5 2,3 1,0
HGS-6 3,2 2,4 1,8
HGS-9 2,3 8,0 1,9
HGS-10 5,0 5,8 1,0
HGS-11 3,8 6,3 1,0
P-1 3,4 54 0,3
P-2 2,6 6,2 0,7
P-3 2,8 6,5 1,2
P-4 2,7 7,1 0,8
P-5 3,7 6,2 1,1
P-6 3,7 6,3 1,3

19



0.1

¢t

[ZA%

9.1

8.1

08T

28T

8T

"666T'ZT L dUp PoA yojuwazpod Aulpely anoin - 9 1onoys)d e ono|f fonda AnosAl) INFDOT TV - §
Al :NIDOIN - Hanknis 8z A eneu unoj-onuly - € :Aysjdod i tupeianyy -  Ke Aujy snonejdeu jureiany - T :¥JLHUVAM -€ € T

(‘[zT 9] 10v1d Z ArezAad A1AQ GA B dH Ape LA yaisiers Ajjoid 932160]099)
‘Jwazn oyanowlez AzagyoibojoaboipAy oxonewayds 'z'z "1qo

000€ 0022 oove 00Te 008T 00ST 0021 006 009 00€ 0
7 1 7 1 1 7 1 1 7 1 1 7 1 1 7 1 1 7 1 1 7 1 1 7 1 1 7 1 1 7 1 7
w ‘x
= 0LT
 \ EAA
j — VT
E oot
T - === ~ 8T
s s g
ﬂl_u,. & 08T
/\ -
E 2Z8T
0T-SOH @ T-SOH Z-SOH €-SOH I PrT-soH =
3 =3 €LT-9A [
S o = 81
@ =
A =) Vo owuw
<:
°

wn

20



>
=4

N
n

< I o ) © < I o
0 © @ ~ ~ ~ ~ ~
— — — — — - - —

[ee]
. 5
o )
>
I
eAeing [
I
I
I
I
I
I
I
I
o
[
[
I
(ajod anojey) nzal N
|
< I
o
T |
< [
T /
/
-d 2119 oyod L/
/
/
/
/
Te}
1
el /
BARION
O
E:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
S I o © © < o~ o
ECO [oe} [ee] ~ ~ N~ ~ N~
— — — — — — — —

£

X

3000

2700

2400

2100

1800

1500

1200

900

600

300

Obr. 2.2. (pokra ovani)

22



2.2. Filtra ni zkouSky
2.2.1. erpaci zkouSky

S cilem zjistit filtrani vlastnosti kvartérnich fluvidlnich $kopisk byly na lokalit b -
hem pr zkumu provedeny celkemi uzlové erpaci zkousky.

ZkuSebni hydrogeologické uzly tily erpaci vrt HGS-1 s pozorovacimi vrty P21 dale
erpaci vrt HGS-2 s pozorovacimi vrty P43a erpaci vrt HGS-11 s pozorovacimi vrty Péb

Schematické hydrogeologickézy a rozmisni vrt vSech ti zkuSebnich uzlviz obr. 2.3.

erpaci zkousSka na vrtu HGS-1 probihala v dod 1.1. do 28.1.1998 a sestavala z 25-den-

niho stadia erpani a nasledného 2-denniho stadia stoupani.SkK&doyla provedena v re imu
konstantniho odbu. Vydatnost vrtu HGS-1inila 5,0 I/s ¢ 432 ni/den), pi em sni eni v tom-
to vrtu na konci stadiaerpani dosahlo hodnoty 1,43 m. V prhu zkousky byla v pravidelnych

asovych intervalech mena vydatnost vrtu HGS-1 a urovbladiny podzemnich vod \erpa-
cim vrtu a v pozorovacich vrtech P-1 a P-2; krdaoho byla m ena hladina podzemnich vod ve
vzdalenjSim vrtu HGS-2 a hladina povrchovych vod v jezgBezedny” a v tebnim jezee.
Od erpavana voda byla z vrtu HGS-1 odwéal odpadnim potrubim o délce cca 400 m dzbt

niho jezera.

erpaci zkouska na vrtu HGS-2 byla uskat@a ve dnech 2.12.-23.12.1997. Zkouska se-
stavala z 19-denniho stadiarpani a 2-denniho stadia stoupani zRousce byla na vrtu HGS-2
udr ovana konstantni vydatnost cca 5,1 ¥s4@d1 ni/den), celkové sni eni verpacim vrtu na
konci stadia erpani inilo 0,74 m. Reakce naerpani byla sledovana v pozorovacich vrtech P-3
a P-4. Zarove byla m ena i hladina podzemnich vod ve vzdajéim vrtu HGS-1 a také hladi-
na povrchovych vod v jeze ,Bezedny” a v tebnim jezee. Od erpavana voda byla odvath

odpadnim potrubim o délce kolem 270 m deliniho jezera.

Uzlova erpaci zkouSka na vrtu HGS-11 byla zahajena dri212%8 a trvala 44 dni, tj. do
16.1.1999. Zkouska sestavala z 30-denniho stadani a nasledného 14-denniho stadia stou-
pani. | tato zkouska byla provedena v re imu konstéo odbru. Vydatnost vrtu HGS-11ini-
lapiblin 5,4 I/s ¢ 466 ni/den), celkové sni eni hladiny podzemnich vod v towrtu inilo
1,66 m. Bhem zkousky byla v pravidelnych intervalech ena vydatnost vrtu HGS-11 a hladi-
na podzemnich vod \erpacim vrtu a v pozorovacich vrtech P-5 a P-6la ldladina povrcho-
vych vod v Poheelickém potoku. Ocerpavana voda byla z vrtu HGS-11 vypouat odpadnim

potrubim o délce cca 50 m do Padlackého potoka.

24



HGS-1 P-1 P-2

0.0
m
15.0 2.0 — _17,4 ___________ =
— L.
] ————1 H
HGS-1 | — S | IS, = M
wo-{ ® 4.0
P-1 |
'
5.0 6.0
p-2 1
°
w0t — 60 |
0.0 5.0 100M |
10.0 -
\
mp.t. X, m
HGS-2 P-3 P-4
0.0
m
15.0 — 2.0
e ——— 1_:::::H0
i _ e —— Hy
P-4
10.0 | ° 4.0
P-3 7
5.0 | hd 6.0 |
HGS-2
° i
00— I ‘ I 80~ I
0.0 5.0 100  150M |
L
10.0 -
mpt g T T T T T T T
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100 120 140 XM
HGS-11 P-5 P-6
0.0
L et .

100
P-6 ]
HGS-1@ 6.0
5.0 o
00 I N R

0.0 2.0 4.0 6.0 8.010.0™M

10.0 E 5

mp.t. \ \ \ \ \ \
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100% M

Obr. 2.3. Schematické hydrogeologickéezy a rozmistni vrt zkuSebnich uzl .

1 - fluvialni hliny a jily; 2 - fluvialni pisté jily; 3 - fluvilni pisky; 4 - fluvialni pigté St rky; 5 - paleo-
genni siln zv tralé jilovce; H, , H - trovehladiny podzemnich vod @d zah&jenimerpaci zkousky a
na konci stadiaerpani.
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Z&kladni udaje o uzlovychkerpacich zkouskach realizovanych na vrtech HGSAS12 a
HGS-11 jsou shrnuty v tab. 2.3.6, jejich podrobné vysledky jsou obsa eny lqze 3. Grafic-
kad dokumentace thto erpacich zkouSek je uvedena na obr, 2.8. Dokumentace je doplna
grafy s dennimi Uhrny sra ek pro nejbli Si sra komou stanici Napajedla iselné udaje o den-

nich ahrnech sra ek v letech 1997-2000 pro staapajedla jsou uvedeny vijpze 4).

Tab. 2.3. Z&kladni udaje o uzlovych erpacich zkouskach.

erpac Doba realizac ts tc t. Reim
vrt erpaci zkouSky den den den erpani
HGS-1 01.01. - 28.01.1998 27,04 25,04 2,0 Q-=const.
HGS-2 02.12. - 23.12.1997 21,0 19,0 2,00 Q-=const.
HGS-11 | 03.12.1998 - 16.01.1999 44,0 30,0 14,0 Q = const.

Tab. 2.4. Z&kladni Udaje o uzlové erpaci zkouSce realizované na vrtu HGS-1.

Vrt Q Ho Hy H. S S r
I/s m m m m m m
HGS-1 5,00 2,58 4,01 2,81 1,43 1,2Q ro» 0,14
P-1 - 2,55 3,58 2,78 1,03 0,80 5,5
P-2 - 2,49 3,33 2,71 0,84 0,62 12,7

Tab. 2.5. Zakladni udaje o uzlové erpaci zkouSce realizované na vrtu HGS-2.

Vrt Q Ho Hy H. S S r
I/s m m m m m m
HGS-2 5,14 2,90 3,64 2,925 0,74 0,71pr0» 0,21
P-3 - 2,86 3,22 2,885 0,36 0,335 7,0
P-4 - 2,85 3,15 2,88 0,30 0,27 14,5

Tab. 2.6. Zakladni Udaje o uzlové erpaci zkousce realizované na vrtu HGS-11.

Vrt Q Ho Hi H. S S r
I/s m m m m m m
HGS-11 5,36 2,22 3,88 2,51 1,66 1,37| ro» 0,21
P-5 - 2,17 3,335 2,46 1,165 0,87% 4,3
P-6 - 2,18 3,26 2,48 1,08 0,78 8,6

kde:

Q - vydatnost vrtuHo, Hi, H» - trove hladiny podzemnich vod ve vrtuga zahjenimerpani, na kon-
ci stadia erpani a na konci stadia stoupani @mo od odmrného bodu OB, tj. od horniho okraje oce-
lové pa nice vrtu);S- sni eni;S - vzestup hladiny (od dynamické hladiHy); r - vzdalenost oderpa-
ciho do pozorovaciho vrtug - geometricky polonr erpaciho vrtu (filtru s obsypent - celkova doba
trvani erpaci zkouSkyt, ts - doba trvani stadieerpani a stadia stoupani.
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Obr. 2.4. Grafickd dokumentace uzlové erpaci zkousky realizované na vrtu HGS-1.

a) sni eni v erpacim vrtu HGS-1 a v pozorovacich vrtech P-12a P vydatnost vrtu HGS-1; c) hladina
podzemnich vod ve vrtu HGS-2 a povrchovych vodze "Bezedny" a v tebnim jezee; d) denni Ghrny
sré ek.
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Obr. 2.7. Grafy asové analyzy sni eni pro erpaci vrt HGS-1 a pozorovaci vrty P-1 a P-2.

Vypo tové parametry: vit HGS-1 - T = 308 m /den; vrt PT1= 334 i /den, a = 9200%m /den;
vrt P-2 - T = 339 f /den, a = 9508 m /den.
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Obr. 2.8. Grafy kombinované analyzy sni eni pro poarovaci vrty P-1 a P-2.
Vypo tové parametryT = 323 ni/den,a = 6,540° m%/den.
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Obr. 2.9. Grafy plo$né analyzy sni eni pro pozorovei vrty P-1 a P-2.
isla na grafech oznaji ast [den].

15

Vypo tové parametry? - T = 325 ni/den,a = 7,440° mf/den;8 - T = 325 ni/den,a = 7,14.0° mf/den;

9-T =316 ni/den,a = 6,040° m?/den.
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Obr. 2.16. Grafy asové analyzy sni eni pro erpaci vit HGS-11 a pozorovaci vrty P-5 a P-6.

Vypo tové parametryvrt HGS-11 - T, = 315 ni/den, T; = 312 nd/den;vrt P-5 - T, = 342 ni/den,a; =
= 3,640° m?/den, T; = 310 ni/den,a;s = 3,940° mP/den;vrt P-6 - T, = 321 ni/den,a; = 4,840° m?/den,
Ts = 312 n/den,a; = 7,440° m?/den.
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Tab. 2.10. Skutené hodnoty hydrogeologickych parametr kolektoru kvartérnich 3t rkopisk .
Zkusebni prostt k T a m a m
m/den ni/den ni/den n/den
okoli vrtu HGS-1 5560 31Q 340 - - (6 11)40° | 0,03 0,05
okoli vrtu HGS-2 5060 33Q 400 - - - -
okolf vrtu HGS-11 5055 310340 | (3540 | (7, 120" - -

Z podrobné analyzy vysledkuzlovych erpacich zkousek vyplyva, e v zajmovém Uzemi
jsou pro kolektor fluvialnich Stkopisk charakteristické tyto hodnoty filtraich a objemovych
parametr: koeficient filtracek » 50, 60 m/den; prto nostT » 310, 400 nf/den (v podminkéach
nenarusenycherpanim p mocnosti kolektoru Stkopisk kolem 5,7 6,9 m); koeficient piezo-
vodivostia’ » (3, 5)X0° m?/den; koeficient pru né zasobnosti » (7, 12)20*; koeficient hladi-
nové vodivosta » (6, 11)40° m*den; koeficient gravitani zasobnostir» 0,03 0,05 (u veliiny

ap itom jde o horni a u veliny r/maopak o dolni limitni hodnoty).

2.2.2. Expres-nalevy

Jak ji bylo zminno, v zajmovém Gzemi zaujimaji zn& plochy jilovito-hlinité nava ky
ze skryvek. Tlesa nava ek se vyznaji slabou propustnosti aquistavuji tak v kolektoru kvar-
térnich Strkopisk pom rn rozsahlé zény plo3né filtrai r znorodosti. Pro oceni filtra nich
parametr t chto nava ek byly provedeny na vrtech HGS-7 a HG&«Bres-nalevy, spovajici
v okam itém naliti uritého objemu vody do vrtu a nasledném emi poklesu hladiny v zavis-

losti na ase.

Na vrtu HGS-7 byl expres-nalev proveden dne 23998. Ped zah4jenim pokusu se sta-
ticka hladina podzemnich vod ve vrtu nachazelaoulite 2,52 m od odm. bodu. Do vrtu byla
nalita voda v mno stvi 70 |, ihned po jejim naliffyla hladina ve vrtu zamena v Urovni 0,89 m
od odm. bodu. Nasledné ustalovani hladiny bylo pbg Po 7 hodinach, kdy byl pokus ukon-

en, inilo zbytkové pevySeni hladiny vody ve vrtu 0,14 m.

Expres-nalev na vrtu HGS-8 byl uskuten dne 27.12.1998. Staticka hladina vody ve vrtu
byla p ed nalevem v trovni 2,37 m od odm. bodu, okanpib nalevu objemu vody = 160 | se
zde hladina zvySila o 1,50 m. Br h této zkousky byl velmi rychly, hladina vody vewpokles-

la na pvodni arove (2,37 m) ji za 25 minut.
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Tab. 2.14. Vstupni data pro vyhodnoceni expres-nale na vrtech HGS-7 a HGS-8.

Vrt \% Iy I 10 my
m? m m m m
HGS-7 0,07 0,08 3,2 6,04 6,3
HGS-8 0,16 0,08 3,0 5,77 5,2

Tab. 2.15. Vyhodnoceni expres-nalevna vrtech HGS-7 8 v ramci schématu neuplného vrtu.

Vrt Obr. Vyhodnocované Sm rniceC k To= komy
p imka p imky m/den ni/den

HGS-7 2.18a 2 4,29 0,033 0,21

2.18b 2 4,28 0,033 0,21

HGS-8 2.20a 1 345 2,76 14,4

Tab. 2.16. Vyhodnoceni expres-nalevna vrtech HGS-7 8 v rdmci schématu uplného vrtu.

Vrt Obr. Vyhodnocované Sm rniceC To ko= To /my
p imka p imky m’/den m/den
HGS-7 2.19¢t 1 0,02¢ 0,1¢ 0,03(
HGS-8 2 20b 1 0,00087 14,6 2,81
2 0,00032 14,8 2,85

Y Pr to nostT, je zde vypotena ze vztahlis= To + T = Ty + km, kdeTs- sumarni prto nost nava ek
a podlo ni vrstvy Strkopisk , ur ena z grafu na obr. 2.20b podlérpky 2 o smrnici C = 0,00032T, K,
m - pr to nost, koeficient filtrace a mocnost vrstvyr&bpisk v podlo i nava ek. Dosazenim do uve-
deného vztahu konkrétnich hodigt= 39,8 ni/den,k = 50 m/den (viz naptab. 2.10) an= 0,5 m (viz
p ilohu 2) dostavam®&, = 39,8 - 500,5 = 14,8 riden.

Jak je patrné z tab. 2.18.16, v pipad obou expres-nalevjsou veli iny filtra nich para-
metr , stanovené v rdmci schémat neuplného i Uplnéhg prakticky shodné a Ize je tudi po-

kladat za spolehlivé a xohodné.

Na zaklad vyhodnoceni vysledkexpres-nalev Ize konstatovat, e hlinito-jilovité nava -
Ky v okoli vrtu HGS-7 jsou velmi slalpropustné a charakterizuji se hodnotami koeficidit
tracek, » 0,03 m/den. V okoli vrtu HGS-8 jsou nava ky zeyslkak mnohem propustjsi, jejich

koeficient filtrace zde dosahuje hodnot kolem 2/8en.
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2.3. Migra ni zkousky

S cilem urit migra ni parametry kvartérnich fluvialnich gtopisk bylo realizovano cel-
kem pt migra nich zkouSek, a to na hydrogeologickych uzlechtu MGS-1, HGS-2 a HGS-11
(viz obr. 2.1).

Migra ni zkousky byly provacy pi erpacich zkouskach v podminkach kvazistacionarni-
ho re imu filtrace metodou impulsniho vstupnihorgify. Princip této metody spi@a v okam-
itém vytvo eni v injek nim vrtu vysokych koncentraci indikatoru a naslednélmi rychlém

vytla eni veSkerého indikatoru z vrtu do kolektoru.

Jak ji bylo zminno v kap. 2.2.1, kvartérni fluvialni $kopisky Ize podle filtranich vlast-
nosti pokladat za kvazihomogenni. V takovém howéno prostedi se migrani procesy popi-
suji v ramci vypotového schématu mikrodisperze. Pro dané schénsgeionarni i kvazista-
cionarni osov soumrné filtraci ma obecna rovnice konvektiviisperzniho nosu inertni
rozpustné latky tvar:

n%+vﬁ1—?-%ﬂlr Dr% =0 , (2.9
kde C - koncentrace rozpusté latky v podzemnich vodach;- aktivni pérovitosty - rychlost
filtrace; D =Dy + Dp =Dy + dv; D - koeficient hydrodisperz®&y - koeficient molekularni di-
fuze;Dp - koeficient mechanické disperze;- parametr disperzé;- pr b ny as;r - radialni
souadnice. Zanedbame-li molekularni difazi, ktera jedostaten vysokeé rychlosti filtrace po-
dru na, a vyjadime-li rychlost filtrace elementarnim vztahemns Q/2orm (Q - vydatnost erpa-

ni; m- mocnost kolektoru), meme rovnici (2.9) pepsat do tvaru

fC, Q fC 11 Qd 5T _
Mt 2orm r rqr 2om Jr

(2.10)

nebo
2prmn fC IC _ f°C
Q Mt Tr g’

(2.11)

Pro impulsni injekta indikatoru do kolektoru Izeibli né eSeni rovnice (2.11) vyjait
vztahem [18,21]:

M 3Pe 3Pe(1- ¢t)?
C= > exp-————— :
2pr'mn\4p t 16¢

(2.12)

kdeM - hmotnost injektovaného indikatorae - Pecletovo islo Pe=vr/D =r/d); t =t/lty; t, -

doba konvektivniho gnosu indikatoru p pistovém vyts ovani €, = p r’m n/Q.
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Obr. 2.27. Charakter zm ny koncentrace indikatoru v injek nim vrtu P-3.
isla na grafech oznaji ast.

225 C, mg/1 erpaci vrt HGS-2

Obr. 2.28. Graf zavislosti koncentrace indikatoru MCl v erpacim vrtu HGS-2 na ase pi migra -
ni zkousce s injeknim vrtem P-3.
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Vysledky tydennich re imnich meni hladiny vody vece Morav na vodotu Vd-2 a hla-
diny podzemnich vod ve vrtech HGS&jsou uvedeny v tab. 2.22 a graficky jsou znazoyn
na obr. 2.46. V tab. 2.22 jsou zarowetydennimi stavy hladin uvedeny i odpovidajiwi yieli i-
ny parametru filtraniho odporu korytaeky £L. Za reprezentativni fpom nutno pokladat hodno-
ty parametruiL, ur ené podle meni z obdobi od 4.6. do 15.7., resp. od 6.8. dd218000, kdy
byla rozkolisanost hladin nejmensi (viz obr. 2.4@k vyplyva z tab. 2.22, filtrai odpor koryta

eky Moravy se charakterizuje vahiami L » 20, 40 m. To znamena, eka je zakolmatovana;
podle zjistné pr m rné hodnoty parametrfL » 30 m je mira kolmatacé niho koryta mala a

st edni.

Tab. 2.22. Stavy hladiny vody na voddu Vd-2 a ve vrtech HGS-5 6 a hodnoty parametru filtra -
niho odporu koryta eky .

Hg objekt Vd-2 HGS-5 HGS-6
Koéta OB,m n.m. 182,48 182,84 182,17
Urove hladiny vody o
Datum m eni H5 Ho H’ H, H> H;

(rok 2000) m p.OB m n.m. m p.OB m n.m. m p.OB mn.m m
01.01. 1,12 181,36 1,73 181,11 1,1( 181,07 291L
09.01. 1,18 181,30 1,77 181,07 1,14 181,03 25p
16.01. 1,21 181,27 1,79 181,04 1,16 181,01 24.p
22.01. 1,16 181,32 1,71 181,13 1,07 181,10 29)
29.01. 1,19 181,29 1,77 181,07 1,13 181,04 36,8
05.02. 1,09 181,39 1,54 181,3( 0,89 181,28 17,6
12.02. 1,09 181,39 1,64 181,2( 1,01 181,16 19p
19.02. 1,24 181,24 1,74 181,1( 1,10 181,07 18)
26.02. 0,96 181,52 1,54 181,3( 0,91 181,26 24.p
04.03. 1,11 181,37 1,60 181,24 0,95 181,322 30,B
11.03. 1,20 181,28 1,63 181,2] 0,98 181,19 11p
14.03. 1,07 181,41 1,60 181,24 0,94 181,21 258
18.03. 1,17 181,31 1,61 181,23 0,94 181,21 14,8
25.03. 1,08 181,40 1,65 181,14 1,07 181,15 22p
01.04. 0,94 181,54 1,50 181,34 0,87 181,30 20,p
08.04. 1,11 181,37 1,72 181,17 1,04 181,08 291L
15.04. 1,14 181,34 1,74 181,1( 1,11 181,06 27p
22.04. 1,16 181,32 1,76 181,08 1,14 181,03 19b
29.04. 1,26 181,22 1,85 180,94 1,23 180,95 258
06.05. 1,16 181,32 1,85 180,99 1,23 180,94 31p
13.05. 1,23 181,25 1,93 180,91 1,31 180,86 328
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p itom plati:
pce Ol
a=—=—, (2.20)
Ds | x
kde pe, d - zm na koeficientu porovitosti, resp. zma vySky vzorku zeminy, odpovidajiciip
r stku efektivniho napi 0s ; e =n/(1-n); | - p vodni vySka vzorku zeminy.
Veli iny koeficientu specifické pru né zasobno#ti, vypo tené na zakladvztah (2.19)

a (2.20), jsou spolu se vstupnimi daty ziskanykiizek stlaitelnosti (viz pilohu 7.4) uvedeny
v tab. 2.23" Jak je patrné z této tabulky, pro jilovito-hlinithva ky jsou reprezentativni hodno-
ty /i » (0,9, 1,5R0° m?; pis ito-jilovité nava ky (vzorek zeminy z vrtu HGS-7htoubky 7 m)

se charakterizuji velinou #* » 1,240 m™,

Tab. 2.23. Koeficient specifické pru né zasobnos#” vzork zemin, odebranych z vrt HGS-7, 8.

Vrt | Hloubka n DS a all as n

mp.t. MPa mm Pa mt

3,2 0,41 | 0,20 0,10=0,10| 0,64 | 0,020002,0040" | 1,1840°
HGS-7| 5,0 0,39 | 0,25 0,15=0,10| 0,47 | 0,014691,4™0' | 8,9640*
7,0 0,39 | 0,35 0,20=0,15| 0,09 | 0,002811,8840° | 1,1540*
2,0 0,47 | 0,25 0,10=0,15| 1,14 | 0,035632,3840' | 1,2640°
5,0 0,49 | 0,25 0,10=0,15 1,38 | 0,043132,8840" | 1,40°

HGS-8

2.5.2. Monitorovani kvality podzemnich a povrchovyb vod

Re imni monitorovani kvality podzemnich a povrckok vod bylo na lokalit provad no
poprvé v ijnu 1999, kdy ji byly zrealizovany vSechny indik@ vrty, a naslednv b eznu a zd
2000. Cilem tohoto monitorovani bylo vyjasnit sjiiachemismus kvartérnich podzemnich vod

a zjistit jeho pipadné zmny pi dobyvani lo iska Strkopisk ,Napajedla“.

P i vzorkovani ve dnech 22.10.-24.10.1999 bylo odebréelkem 11 vzork podzemnich
vod z nov zbudovanych vrtHGS-1, HGS-311 a P-4 na fyzikalnchemicky rozbor a na stano-
veni obsahu nepolarnich extrahovatelnych latek (NEfenol . Pro stejné analyzy byly zarove
odebrany i vzorky povrchovych vod eky Moravy, z i niho ramene ,Nmecké"“, z t ebniho
jezera a z jezer ,Bezedny”, ,Soulet*, ,U jezu* agpoln&“, a to v mistvodot Vd-1, Vd-3 a

Vd-6, 12 (viz obr. 2.34).

Y'Pjvypo tech byly pou ity konené Useky kivek stla itelnosti, odpovidajici maximalnim hodnotam za-
tieni s.
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V b eznu a z4 2000 byly provadny odbry vzork podzemnich vod v dy z novych vrt
HGS-1, HGS-34, HGS-6 11 a P-4 a ze starSich vitiP-1, 4 a N-1 a povrchovych vod eky
Moravy u vodot Vd-2 a Vd-3, z t ebniho jezera (Vd-7) a z jezer ,Soulet* (Vd-8), eBedny*
(vd-9) a ,U jezu“ (Vd-1Q 11). U vSech vzork byly ur ovany obsahy NEL a u vzorkodebra-
nych z vrt HP-2 a HP-4 v keznu navic i fyzikaln chemické ukazatele a obsahy fenol

VSechny odebrané vzorky vody byly analyzovany redkované laborato firmy Vodni

zdroje HoleSov.

Odb ry v tSiny vzork podzemnich vod byly provédy v dy po p edchozim kratkém pro-
erpani monitorovacich vrtpi em intenzita proerpani ka dého vrtu byla uovana podle sta-
bilizace hodnot vodivosti a pH odrpavané vody. Z vrtP-4, HGS-8, HGS-9 a v 282000 té
zvrt HGS-3 a HGS-7 byly vzorky vody odebirany pomoeab#h osazenych pneumatickych
vzorkova typu JAK. Vzorky povrchovych vod zky Moravy a z jezer byly odebirany v dy

z vodni hladiny odlrovym véalcem.

Pneumatickymi vzorkova byly vystrojeny jen ty indikani vrty, které jsou v terénu ko
p istupné. Ve vrtu HGS-9 je vzorkovaci systém JAK g&gti p vodni vystroje. A dodaten
byly stabilni pneumatické vzorkowainstalovany ve vrtech P-4 a HGS-8 (dne 22.10.189&
vrtech HGS-3 a HGS-7 (dne 21.6.2000). Spolese vzorkovai byly do vrt osazeny i externi
piezometry. Obecné schéma instalace pneumaticka&dr@ova e a piezometru ve vrtu je znazor-
n no na obr. 2.47, udaje pro jednotlivé vrty jsoudesy v tab. 2.24. Ve vrtu HGS-7 je cely vzor-
kovaci systém umist v 9,4 m dlouhé vypa nici PV@ 75 a 63 mm, kterd je v intervalu 288
m p.t. Strbinov perforovana s prezem 2 mm a opana siovinou s oky 11 mm; piezometr
je tu osazen mezi touto vypa nici a vlastni vypainirtu £ 160 mm. Stejnym zgsobem je vzor-
kova instalovan i ve vrtu HGS-9, pem piezometr zde le i gmo mezi stnou vrtu a vypa ni-
ci PVC&£ 75 a 63 mm (viz plohu 2).

Tab. 2.24. Udaje ke schématu instalace vzorkova a piezometr v monitorovacich vrtech.

Vrt Filtr vn jSi a b c ly lp
A mm interval, m p.t m p.t. m p.t. m p.t. m m
P-4 110 2,2 10,0 1,9 6,0 59 0,75 1,0
HGS-3 110 16 7,7 15 5,4 5,7 0,85 1,0
HGS-7 160 3,2 6,4 2,4 4,7 4,8 0,85 1,0
HGS-8 160 3,3 6,3 3,1 4,0 4,1 0,75 1,0
HGS-9 75 2,5 10,5 2,2 5,6 2,5 0,75 8,0

kde:
I, - délka pneumatického vzorkow |, - délka perforovanéasti piezometrua, b, ¢ - viz obr. 2.47.
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Obr. 2.47. Schéma instalace vzorkova a piezometru v monitorovacim vrtu.

Zakladni udaje o hydrogeologickych vrtech vyu iyah k monitorovani kvality kvartér-
nich podzemnich vod zajmového Gzemi jsou uvedenjloze 8. Udaje z terénnich neni pro-
vad nych pi vzorkovani jsou shrnuty v floze 9. Vysledky laboratornich analyz obsahu NEL v
vzorcich vody jsou uvedeny v tab. 2.25, vysledkgikkgin chemickych rozbor vzork vody

v etn stanoveni fenoljsou obsa eny v ploze 10.

Podle vysledk fyzikaln chemickych rozborjsou kvartérni podzemni vody hydrogenuhli-
itano-vapenaté, tvrdé a velmi tvrdé a charaktgiiza pirozen zvySenymi obsahy manganu a
eleza. Celkova mineralizace podzemnich vod seewv@né asti zkoumaného GUzemi pohybuje

zpravidla v rozmezi hodnot Q,8,8 g/l, ve vrtech HGS-% v pib e ni z6n u eky Moravy je
trochu menSi aini cca 0,3 g/l, ve vrtech vyhloubenych v jilovittinitych nava kach pak dosa-
huje hodnot kolem 1,d,2 g/l.

Povrchové vody zajmového Uzemi s€i rovn k hydrogenuhliitano-vapenatému typu,

jsou mirn tvrdé a tvrdé a jejich celkova mineralizadai cca 0,20,5 g/l; i v t chto vodach se

elezo a mangan vyskytuji ve zvySenych koncentitacic
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ZAV R

Zrealizované przkumné prace umo nily ugsnit a doplnit poznatky o geologické staab

ziskat z&kladni udaje o hydrogeologickych podmihk&&mového tzemi.

V ramci pr zkumu bylo na lokalit vyhloubeno a vystrojeno 17 novych viHGS-1, 11 a
P-1 6). Na vrtech HGS-1, HGS-2 a HGS-11 byly uskaotay celkem ti uzlové erpaci zkousky
a p t migra nich zkouSek a na vrtech HGS& celkem dva expres-nalevy. Koncem roku 1999
byla ve zkoumaném Uzemi zahajena pravideln& re imydfogeologick& pozorovani, zahrnujici
monitorovani kvality) a m eni hladin podzemnich a povrchovych vod. V zédwné fazi pr-
zkumu tak bylo v rznych asovych obdobich provedeno celkerikrat vzorkovani a sedmkrat
m eni hladin podzemnich a povrchovych vod. Krawho po cely rok 2000 byla v jednotyden-
nich intervalech sledovana urovkladiny vody ve vrtech HGS:B a v ece Morav na vodotu
Vd-2.

Pr zkumnymi pracemi se podbp ur it nejen filtra ni, objemové a migrai parametry ko-
lektoru kvartérnich Stkopisk , ale i filtra ni parametry tes hlinito-jilovitych nava ek v okoli
jezer. Pomoci laboratornich metod pak byly stang¥énmigra ni a objemové parametrych-
to nava ek. Podrobna analyza vysledlerpacich a migranich zkousSek ukazala, e pro kolektor
kvartérnich fluvialnich Stkopisk jsou reprezentativni tyto hydrogeologické paranétoefi-
cient filtracek » 50, 60 m/den; prto nostT » 310 400 nf/den (v pirozenych podminkach p
mocnosti kolektorum » 5,7, 6,9 m); koeficient piezovodivosé » (3, 5)2.0° m%den; koeficient
pru né zasobnostif » (7. 12)40*; koeficient hladinové vodivost » (6, 11)40° m?/den; koe-
ficient gravitani zasobnostiz» 0,03 0,05; aktivni pérovitost, » 0,04 0,07.2 Jak bylo zjistno
expres-nalevy a laboratornimi zkouSkami, koeficigmecifické pru né zasobnostt hlinito-ji-
lovitych nava ek se pohybuije v rozi (0,9 1,5%40° m™; nava ky pobli vrtu HGS-7 se charak-
terizuji koeficientem filtracd, » 0,03 m/den a celkovou poérovitosti» 39, 41 % a v blizkosti
vrtu HGS-8 pak velinamik, » 2,8 m/den a, » 47, 49 %.

Na zaklad udaj o zm néch drovni hladin v hydrologickém profilu s pozgsoimi objek-
ty Vd-2, HGS-5 a HGS-6 byly stanoveny hodnoty pagtumfiltra niho odporu korytaeky Mo-

ravy 2L » 20, 40 m, co svd i o mirné kolmataci téteky.

'S ohledem na charakter provoziitp b 3t rkopisk byl monitoring zam en pedevsim na vyskyt ne-
polarnich extrahovatelnych latek (NEL) v podzemrdgbovrchovych vodach.

2 U veli iny a p itom jde o horni a u velin /:an, naopak o dolni limitni hodnoty.
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Typ zkousSky: AN
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